MUWHHUCTEPCTBO ITPOCBEIIEHUA POCCHIICKON ®EJEPAIIANA
MunncTepeTso o6pasoanus CTaBpoNoIbCKOro Kpas
KomuTeT 06pazoBaHus aiIMAHACTPANHH [IInakoBcKOro MyHHIHIIAIBHOI0 OKpYyra

MBOY "COIII Ne9 nm. PrioauKoBa"

PACCMOTPEHO COT'JIACOBAHO VTBEPXJEHO
Ha 3aceqagun MO 3aMEeCTHTEINb JAPEKTOpa 110 JTAPEKTOP
yuuTenel ecrectBeHHo-  YBP MBOVY"COIIINe9um. Pri6EIKOBA"
HAY4HOI'0 IIUKJIa (@:tjf”‘ ¢ - @_gw ‘7/
. [iymxo O.0. FEE I'anonos E.H.
Ymyrosa C.A. £9.0 L. 203 ITpukas Ne sHOIr- O
IIporoxon Ne / or  «&h 4 2023 1.

or «4i» 0§ 2023r.

PABOYAS ITPOT'PAMMA

Y4e6HOro npeamera «Xumus»

s odyuyarommxes 11 kiacca

ct.Temnuogecckas 2023



IMosgacHuTeIbHAA 3aANUCKA

Conep:xanme

Tema 1. Ctpoenne BemecTBa (32 4)

OCHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOCHHUH aToMa. Sapo: mMpOTOHBI U HEUTPOHBI. N30TOIEI.
DNEeKTpOoHbl. DJEKTpOHHAs 000JI0YKa. DHEpreTuueckuil ypoBeHb. OCcoOEHHOCTH
CTPOEHUSI DJIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK AaTOMOB JJIEMEHTOB 4-TO M 5-TO TIEPHUOOB
nepuoandeckoi cucremsl J[. . MenneneeBa (mepexonnsix 35eMeHTOB). [lonsTue
00 opbOutanmax. S- u p-opOuTanu.  DIEKTPOHHbIE KOHQUTYpallMH AaTOMOB
XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

ITepuoguueckui 3axkon JI. M. MeHneneeBa B CBETE yY€HHUS O CTPOCHHUM aTOMa.
Otkpeitue . 1. MenaeneeBbIM NeprUOANYECKOT0 3aK0OHA.

Ileppuonnueckas cucrema xumudyeckux osneMeHTtoB [J[. M. MenneneeBa —
rpaguyeckoe OTOOpaKEHUE MEPUOJUUYECKOr0o 3aKkoHA. {DU3MYECKUM CMBICI
MOPSIAKOBOI0 HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa MEepHUoJa U HoMepa Ipyniibl. BaneHTHbIe
ANEKTpOHbL. [IpHUYMHBI U3MEHEHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB B IEPHOAAX M TpyImax
(TTaBHBIX MOATPYMIAX).

[Tonoxenne BOIOpOAa B IEPUOINUECKON CUCTEME.

3HAYCHHE NEPUOJUYECKOrO0 3aKOHA WU MNEPUOJAUYECKON CHCTEMBI XUMHYECKHUX
anemeHToB JI. . MenneneeBa sl pasBUTUS HAYKH M NIOHUMAaHUS XUMHUYECKOU
KapTUHBI MUPA.

HNonnas xumudaeckas cBs3b. Karnonsl 1 annonsl. Knaccudukarms nonos. Mlonnbie
KpUCTaJInueckue penierku. CBOMCTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTALIMYECKUX
PELIETOK.

KoBasieHTHasi XUMH4YecCKas CBSI3b. OIEKTpPOOTpUUATENbHOCTh. llondpHas wu
HETOJIApHAasi KOBAJEHTHBbIE CBsI3U. J(umonb. [IoNsIpHOCTH CBA3M W TOISPHOCTH
MoJieKynbl. OOMEHHBI W JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOW CBA3U. MOJEKYISpHbIE M aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE DPEIIETKU.
CBoiicTBa BEILIECTB C ’TUMU TUIMAMU KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK.

Mertannuyeckas xumudeckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METAJLIOB.
Merajunueckass XMMHUYECKasl CBSI3b U METAJUIMYECKasd KPUCTAIIMYECKAS PEIIETKA.
CBoiicTBa BEILIECTB C ’TUM TUIIOM CBSI3H.

BonoponHass xumuueckas CBS3b. MEXMOJIEKYJSIpHAss U BHYTPUMOJIEKYJSIpHAs
BOJIOPO/IHAsA CBSI3b. 3HAYEHHE BOJAOPOJHOW CBSA3U I OpPTaHU3ALHUHN CTPYKTYP
OMOTOIMMEPOB.

[Tonumepsl. IInacTmacchl: TEPMOILIACTBI U PEAKTOIUIACTBI, UX MPEICTABUTEIN U
npuMeHeHue. BojokHa: npupojHblie (pacTUTENbHBIE U KUBOTHBIE) U XUMUYECKHUE
(MCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHE), X MPEACTABUTEIN U IIPUMEHEHHUE.
["a3000pa3Hoe cocTOsIHUE BEUIECTBA. TpH arperaTHbIX COCTOSHUS BOJIBI.
Oco0eHHOCTH CTpOoeHUs ra30B. MoJApHBIN 00hEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.



[Ipumepbl ra3000pa3HBIX MNPUPOJHBIX CMECEH: BO3YyX, NPHUPOAHBIA Tas3.
3arpsizHeHre aTMoc(epbl (KUCIOTHBIE AOXKIAU, NApHUKOBBIN 3(dexT) n 0opnda c
HUM.

[TpencraBuTenu razoo0pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOA, KUCIOPOJ, YIJIIEKUCHBIN ras,
aMMuak, 3TuieH. MX nonydyenue, cCOOMpanue U paclio3HaBaHUE.

Kunkoe cocrosnue BemectBa. Boma. Ilorpebienue Boasl B OBITY W Ha
npou3BocTBE. JKeCTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUSI.

MunepaiibHbIE BO/IBI, UX HCIIOIb30BAHNE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IIEJIAX.

Kunkue KpucTamuisl 1 UX IPUMEHEHHE.

TBepnoe cocrosiHue BemiecTBa. AMOpP(HBIE TBEpPAbIE BEUIECTBA B MPUPOJIE U B
KU3HH YEJIOBEKAa, WX 3HaueHHe W npuMeHeHue. Kpucramimdeckoe cTpoeHHe
BEIIECTBA.

HMucnepcubie cuctemsl. [loHatne o aucnepcHbix cucremax. JlucnepcHas ¢asza u
nucrnepcuoHHas cpena. Kiaccugukanys AUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTU OT
arperaTHoro COCTOSIHUS AMCIEPCHON Cpelibl U IUCTIEPCUOHHON (a3bl.
['pybonucnepcHble CUCTEMBI: SMYJIbCHH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.
ToHKOIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€IIA U 30IH.

CocraB BemiectBa M cMmeced. BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO
CTpOEHUS. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

[TonsiTHe «10M151» M €e pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas (107151 AIJIEMEHTOB B COEJMHEHUH,
J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECU — JI0JI1 IPUMECEH, J10JI1 paCTBOPEHHOIO0 BEILIECTBA B
pacTBope) U oObeMHas. Jlons BbIXOJa MPOAYKTa pEaKUUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOXKHOTO.

JMemoncTpanuu. Paznuunbie (GOpMBI MEPUOIUYECKONM CUCTEMBl XUMHUYECKHUX
anementoB /. M. MenneneeBa. Mojenp KpUCTAINIMUECKONW PELICTKHA XJIOPHUIA
HaTpus. OOpa3ilbl MUHEPATIOB ¢ MOHHOM KPUCTAJIMYECKON PEIICTKOM: KaJbIUTa,
ranuta. Mozienu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK «CyXOro Jibaay (Wiau hoja), anmasa,
rpajura (wnm kBapua). Mogens wmonekynsl JIHK. O6pasubsl  mimactmace
(peHonmopopmanbaeruanple,  MOJUYpPETaH,  MOJUATHIIECH,  MOJUIIPOIMJIIEH,
MOJIMBUHWIXJIOPUA) W wu3fenuss u3 Hux. OOpasipl BOJOKOH (IIEPCTh, IIENK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KallpOH, JIaBCaH, HEWIOH) U u3jenus u3 Hux. OO0pasibl
HEOPraHUYECKUX TMOJIMMEPOB (cepa IUIacTUYeCKas, KBapll, OKCHJl aJOMHUHUS,
NPUPOAHBIE ATIOMOCWIMKAThI). Mojens MoJsipHOro oObema Tra3oB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJibl. OOpasilbl HAKUIMK B YaWHUKE U TPyOax IEHTPaIbHO-
ro otoruieHus. JKecTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ ycTpaneHus. [Ipubopbl Ha KUIKUX
kpuctayax. OOpasibl pa3IUdYHBIX JAUCIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUH, CYCIECH3U,
a’pososneit, reneit u 3omei. Koarymsauusa. Cunepesuc. ddext Tunmans.

JlaGoparopHbie omnbIThl. 1. OmnpeneneHue TUIA KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKH
BEILECTBA U OIMKCAHUE €ro CBOMCTB. 2. O3HaKOMIIEHUE C KOJUJIEKIIMEH TTOJIMMEPOB:
MJ1aCTMacC U BOJIOKOH W u3jenusi u3 Hux. 3. McnblTaHue BOABI HA >KECTKOCTb.
Ycerpanenue xectkocTd Boabl. 4. O3HAKOMIJIEHHWE C MUHEpAJIbHBIMHU BOJAMU. 5.
O3HaKOMJIEHHE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMAaMH.

IIpakTnueckas padora Ne 1. [Tonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.



Tema 2. Xumuueckue peaxuuu (16 4)

Peakiuu, nayume 6€3 U3MEHEHHUs COCTaBa BEUIECTB. AJUIOTPOIHS U alNIOTPOITHbIE
BUJIOM3MEHEHUA. [IpuunHbl aioTponuu Ha NpuMepe MOAU(PUKALMN KUCIOPOJa,
yraepoja u ¢pocdopa. O30H, ero 6MoIOruyecKasi pob.

H30Meps! 1 n3omepus.

Peakiuu, waymume ¢ HM3MEHEHHEM COCTaBa BeEHIECTB. Peakuuu coequHeHus,
Pa3NIOKEeHMsI, 3aMeIlleHUs] 1 OOMEHAa B HEOPraHMYECKONW M OPraHUYECKON XHUMUH.
Peakiuu 5k30- 1 ’HA0TepMHUYecKre. TemnoBoil 3QPexT XuMUIecKo peakiuu u
TEPMOXUMUYECKUE YypaBHEHUs. Peakuuum TOpeHHs, KaK YacCTHBIM cCiydyai
DK30TEPMHUUECKHUX PEAKIIUM.

CkopocTh xumMuyecko peakiuu. CKOpOCTh XMMHUYECKON peaKklrU. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTHM XHMMHYECKOW peakuuu OT TMPUPOJAbl pearupyroliux BEHIECTB,
KOHLEHTpAL1H, TEMIIEPATYPBI,

IUIOLIA A TMOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUSI M Karanuzaropa. Peakuuu romo- u
rereporenbie. [lonstne o karanuze u Katanuzatopax. @depMeHTH Kak
OHMOJIOrHYeCKUe KaTalnu3aTopbl, 0COOEHHOCTH X (DYHKIIMOHUPOBAHUS.
OOpaTuMOCTh XMMHUYECKHUX peakiuil. HeoOpaTtumbie u oOpaTumble XUMHYECKHE
peakiu. COCTOSHHME XMMHYECKOTO PABHOBECHUS ISl OOpAaTUMBIX XUMHYECKHX
peakimii. CriocoObl CMENIeHUs XUMHUYECKOr0 pPaBHOBECHS Ha TNPHUMEpPE CUHTE3a
ammuaka. [IoHsTHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHUHIIMIAX MPOU3BOACTBA HA IPUMEPE
CUHTE3a aMMHaKa WA CEPHOU KUCIIOTHI.

Ponp BOABI B XMmuuyeckou peakuuu. VctuHHBIE pacTBOpBl. PacTBOpUMOCTH U
KJIaCCU(HKAIUS BEUIECTB MO 3TOMY NMPHU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MajJOpPacTBOPUMBIE
Y HEPaCTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOJIUTBI U HEINEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOIIUTHYECKas auccouuanus. Kuciorsl,
OCHOBAHMSI M COJIM C TOUKH 3PEHUS TEOPHUH IEKTPOIUTUIECKON AUCCOLUALIIHU.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJbI: B3aMMOJCICTBHME C MeETaJNIaMHU, OCHOBHBIMU U
KUCJIOTHBIMM OKCHJAMH, pa3lokKEeHHEe M O0pa3oBaHHE KPHUCTAJUIOTUIPATOB.
Peakuuu rugpatanuy B OpraHU4eCcKOr XUMHUH.

['uaponus oOpraHMYEeCKMX MW HEOpPraHMYecKuxX coequHeHud. HeoOpatumblii
ruaponn3. OOpaTUMBbId THIPOIIN3 COJIEH.

['uaponus OpraHMyecKUX COEAMHEHUHW U €ero MpakTUYeCKOe 3HA4YeHUe [
NOJIYYEHUs] TUAPOIM3HOIO CIUPTa U MbuUIa. bHonormyeckas pojib TMAPOIU3a B
IUTACTHYECKOM U SHEPreTUYeCKOM OOMEHE BEIIECTB M SHEPTUH B KIIETKE.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Ctenens okucienusa. OnpeneneHue
CTETIEHU OKHCIeHus 1o ¢opmyne coeauHeHus. [loHstre 00 OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIX peakuusix. OKHUCIEHUEe M BOCCTAHOBJICHHE, OKUCIUTENIb U
BOCCTaHOBUTEITb.

OneKkTponu3. OIEKTPOIU3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIN MPOIECC.
DNeKTpoau3 paciyiaBOB U pacTBOPOB Ha MpuMepe xjaopuaa HaTpus. [IpakTuyeckoe
NPUMEHEHUE JIEKTPOJIN3A. DJIEKTPOJIUTHYECKOE OJIYUEHUE ATTFOMUHUS.

HNemonctpanuu. [IpeBpamenue kpacHoro ¢ochopa B Oenbrit. Mogenu Monexy
OyTaHa ¥ nM300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU pPEAKLMU OT MPUPOABI BELIECTB HA
IIpUMEpEe B3aMMOJEUCTBHSL PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOW KOH-
LEHTPALMU C OJWHAKOBBIMH I'paHyJaMU LIMHKA W B3aUMOJEWUCTBHS OJIMHAKOBBIX
KYCOUKOB pa3HbIX METAJIOB (MarHus, LWHKA, >K€Jle3a) C COJSHOM KHUCIJIOTOM.



B3aumoneiicTBie pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C paCTBOpaMH THOCYJIb(haTa HaTpus
pPa3IMYHON KOHIIEHTpAIMU U TeMIiepatypbl. Monenb kursiiero cios. Paznoxenue
MEepOKCUJa BOAOpPOAA C MOMOIbI0 KatanuzaTtopa (okcupga mapradmna (1V)) u
KaTajasbl ChIPOro Msica U chiporo kaprodens. [Ipumepsl HEOOPATUMBIX pPEaKIUH,
UOAYIIUX C O0Opa3oBaHMEM OCajKa, ra3a WM BOJbl. B3aumojeicTBue IUTHUS U
HaTpus ¢ Bojmou. Ilomydenme okcuma ¢ocdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJE;
UCIIBITAHUE TOJYYEHHOTO pacTBopa jakmycoM. OOpasibl KpUCTAIIOTHIPATOB.
HcnbiTaHne pacTBOPOB  AJIEKTPOJIUTOB U HEIJEKTPOJUTOB HA  MPEAMET
JUCCOLMAIMM.  3aBUCUMOCTb  CTENEHHU  DJIEKTPOJIUTHYECKONM  IHCCOLMAlUU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT pa30aBlieHUss pacTBopa. [uaponu3 kapOujga Kaablus.
['maponu3 kapOOHATOB MICTIOYHBIX METAJIOB M HATpaToB InHKa wim cBuHIa (I1).
[Tonyuenne w™bina. IIpocreifine OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIUU:
B3aMMOJICUCTBHE ITMHKA C COJISTHOM KHCJIOTOW M JKejle3a C pacTBOpPOM cCynbdara
Meau (Il). Mogens »snektponuszepa. Mojenb 2JIEKTPOIUM3HOW BaHHBI IS
MOJIyYEHUSI ATFOMUHMUSL.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 6. Peakius 3amelieHUss MEIM >KEJIe30M B PacTBOpPE
MeJIHOro Kymnopoca. 7. Peakiuu, uayiire ¢ oOpa3oBaHUEM OcCajiKa, ra3a U BOJIBI. 8.
[TonydyeHnue Kuciaopoaa pa3aokKEHUEM MEPOKCHIAa BOJOPOAAa C MOMOIIBIO OKCHJIA
mapraniia (V) u karanasel ceiporo kaprodens. 9. Ilomydenue Bogopona
B3aUMOJICHCTBUEM KHCIIOTHI ¢ IMHKOM. 10. Paznuunbie ciiydan ruiposin3a coje.

Tema 3. BemecTBa u ux coiicrpa (18 u)

Hemeramnbl. CpaBHHUTENbHAas XapakTEpUCTHKAa TaJlOTEHOB Kak HauOolee
TUNUYHBIX MPEACTABUTENEH HEMETAI0B. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIJIOB
(B3aMMoOZEICTBUE C MeTaJUlaMH W BOJOPOJIOM). BoccTaHOBHUTENIbHBIE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB (B3auMO/IeHCTBHUE ¢ O0Jiee DJIEKTPOOTPHUIIATEIIbHBIMU HEMETAIJIaMU U
CIOKHBIMU  BEIIIECTBAMHU-OKHUCIUTEIISIMU). Merambel. B3aumonencrsue
METAJJIOB C HEMETaIaMH (XJIOPOM, CEPOM U KUCIOPOJOM). B3aumoneiictBue
LIEJIOYHBIX U LIETOYHO3EMENBHBIX METAJIOB C BOAOW. DIIEKTPOXUMHYECKHNA DAL
HaIlpsHOKEHUM METAJUIOB. B3anMOAENCTBHME METAUIOB C PACTBOPAMHM KHUCJIOT U
conei. AnmtoMuHoTepMusi. B3anmozencTBre HaTpusi C 3TAHOIOM U (PEHOTIOM.
Kopposus meramios. [IoHATHE 0 XMMHUYECKOW M DJIEKTPOXMMHUYECKON KOPPO3UHU
MeTaiuioB. CriocoObl 3alUThl METAJIIIOB OT KOPPO3UH.

Kucnorel Heopranmyeckue u opranuueckue. Knaccudukanms kuciaor. Xumuue-
CKME CBOMCTBA KMCJOT: B3aUMOJCHCTBUE C METaUIaMH, OKCHUIAMH METAJUIOB,
TUAPOKCUIAMU METAJIOB, COISIMU, ciupTamu (peakuus stepuduxanun). Ocoodbie
CBOMCTBA a30THOW U KOHLIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

OcHoBaHUsl HeOpraHuyeckue u oprannyeckue. OCHOBaHMS, UX KilacCUpUKAIIUS.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aMMOJICMCTBUE C KUCIOTAMH, KACIOTHBIMU
OKCHJIaMU U cOJIAMU. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukanusi comneil: cpeaHue, KHCIIbIe U OCHOBHBbIE. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa COJICH: B3aMMOJICMCTBUE C KHMCJIOTaMH, II€I0YaMM, METajlaMd M CO-
asimu. [IpeacraBurenu conel U UX 3HaYeHUE. XJIOPUJ HATPuUsl, KapOOHAT KaJbLUs,
dbocdar kanbuus (CpeaHue Coiau); TUAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHHUS (KHUCIIbIE
conn); ruapokcokapoonar meau (1) — manaxut (oOCHOBHAs COJIb).



KauecTBeHHble peakluu Ha XJIOpUI-, Cyidbdar-, U KapOOHAT-aHMOHBI, KAaTHOH
amMoHwst, kKatuonsl xkene3a (1) u (11).

['eneTnyeckas CBsA3b MEXAYy KIACCaMHU HEOPraHWYECKHX M OPraHUYECKHUX
coenvHeHud. lloHsATHE O TEHETHYECKOM CBA3M M TIEHETHYECKUX psaax.
['enernueckuii pan Meramia. ['enermdeckuil psa Hemerama. OcoOeHHOCTH
IEHETUYECKOI0 psAZla B OPraHUYECKOU XUMUHU.

JemoncTpanun. Kojeknus o0pa3ioB MeTauioB. B3auMojeicTBue HaTpus U
CYPbMBI C XJIOPOM, JKejie3a ¢ cepoil. ['opeHre Maruusi ¥ aJlfOMUHUS B KUCIIOPOJIE.
BzanMonenicTBue IEIOYHO3EMEIBHEIX METAJIOB C BOXOH. BizamMouencTBue
HaTpusi C OTAHOJIIOM, IMHKA C YKCYCHOM KHUCJIOTOW. AJIFOMHUHOTEPMHUS.
B3aumonencrBue mMenu ¢ KOHUECHTPUPOBAHHOM A30THOM KHUCIOTOW. Pe3ynbrarhl
KOPPO3UM METAJJIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUU €€ mnporekanus. Kosmekius
o0pa3IoB HeMETaJUIOB. BzamMopelcTBUE XJIOPHOM BOJIBI C pacTBOpOM Opomuja
(vonuna) xanus. Komiekuus NPUPOIHBIX OpPraHUYECKHX KuUCIoT. PazbaBieHue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOThI. B3anmojeicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM KHCJIOTBI C caxapoM, IEeJUII0I030M W Meabto. OOpasibl MPUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJIEPKAIINX XJIOPUJ HATpusl, KapOoHAT KanbIws, pocdar Kampuus u
runpokcokapoonat meau (I1). OOpa3ubl NHIIEBBIX TPOIYKTOB, COJEPIKAIIUX
rUAPOKApOOHATHI HATPUS M aMMOHUS, UX CHOCOOHOCTh K Pa3JIOKEHUIO MPHU Ha-
rpeBanuu. lameHue conbl ykcycoM. KauecTBeHHBbIE peaklMd Ha KaTHOHBI U
AHUOHBI.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 11. McnbiTaHue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUI U COJIEH
MHIUKatopamu. 12. B3auMoaeicTBUE COJISTHOM KHUCIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOU
KHCIIOTBI ¢ Metayulamu. 13. B3aumopeilcTBUE COJISIHOM KHCIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHCJIOTBI ¢ OCHOBaHMSIMHU. 14. B3auMojeicTBHE COJSIHOM KHUCIOTHI U
pacTBOpa yKCyCcHOM KucinoThl ¢ consimu. 15, Tlomydenne u  cBOiCTBa
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUMW. 16. I'Maponn3 XJIOPUAOB M alleTaTOB IIEIOYHBIX
MeTauioB. 17. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKIUSIMU: a) METaJJIOB; 0) HEMETAJIOB; B)
KHUCIIOT; T) OCHOBAaHWIA, J) MUHEPAIOB M OMOJOTHYECKHX MAaTEepUajoB, COMEp-
JKaIMX HEKOTOPBIE COJIH.

IlpakTtuyeckas paGora No 2. PemeHue OSKCIEPUMEHTAIBHBIX 3ajJa4 Ha
UJEHTU(PUKAIINIO OPTaHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHHUM.
XHUMHA 4 J)KU3HB -2 Yaca

Ilnanupyemble pe3yibTaThI:
B pe3yJsabTaTe n3yyeHusi XMMHUH YYE€HHUK T0JKEH 3HATh:

* gaviCHelluue XumuueckKue NOHAMmMUA: BEIECTBO, XUMHUYECKUM JIEMEHT,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIBLHBIE aTOMHAs U MOJICKYJIApHAsA MacChl, MOH, AJUIOTPOIU,
M30TOIbl, XUMUYECKas CBA3b, JICKTPOOTPUIIATEIbHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIICHb
OKHCJICHHUS, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJIIPHBIA 00beM, BEIIeCTBA MOJICKYJIIPHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPHI, JIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJIUT,



JIEKTPOJIUTHYECKAS] IUCCOLMALINS, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TETIIOBOM 3(PPEeKT peaknu, CKOPOCTb XUMUUYECKON peaKiuu,
KaTajin3, XMMUYEeCKOe PaBHOBECHE, YTIIEPOIHBINA CKENeT, PyHKIMOHATbHAS
rpyImmna, u30Mepus, TOMOJIOTUs;

* OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MACCHI BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
[Tepnoguueckuit 3aK0H;

® OCHOBHble meopuu xumuu: XUMHYECKOU CBsI3H, BJIGKTpOJII/ITI/I"IGCKOﬁ
Aucconrannn, CTpOCHUA OPraHnYCCKUX COC}IHHCHI/Iﬁ;

* alICHellUe 6euecmea U Mamepuaivl: OCHOBHbIE METAJIBI U CIUIABBI; CEpHas,
COJIsIHAsl, @30THASl M YKCYCHAsl KUCIIOTHI; IIEJI0YU, aMMHUAK, MUHEPAIbHBIE
ynoOpeHus, MeTaH, dTHICH, alleTUIeH, OCH30I1, 3TaHOJ, YKUPbI, MbLJIa, TJII0K03a,
caxapo3sa, KpaxmaJ, KJeT4aTka, OeIKU, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETUYECKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

YMmeTh:

* HA3b16aMb V3YUYCHHBIE BEILIECTBA 10 KTPUBUAIIBHON» WIN MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYpE;

® onpedefmmb: BaJICHTHOCTB U CTCIICHb OKHUCJICHUA XUMHYCCKUX DJICMCHTOB, THUII
XMMHYECKOM CBSI3U B COCAMHCHUAX, 3apiaa MOHA, XapaKTCP CPCAbl B BOAHBIX
pPacTBOpax HCOPraHMICCKUX COG)II/IHCHPIﬁ, OKHCIHUTCIIb U BOCCTaAHOBUTCIIb,
MNPHUHAAJICKHOCTD BEHICCTB K PAa3HbIM KJIACCOM OPIraHNYCCKUX COeI[I/IHeHI/IfI;

* Xapakmepu3oeamas: dIEMEHTHI MAJIBIX MIEPUOJIOB 10 UX MOJOKEHUIO B
[Tepuonmueckoii cucreme JI.1.Menneneena; o0mme XuMu4ecKiue CBOMCTBA
METaJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB OPTraHUYECKUX M HEOPTaHUUECKUX
COCJIMHCHUIA;

* 00bACHAMB: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS,
MIPUPOAY XUMUUYECKOHN CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOMN, METAINIMYECKOM ),
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUHU U TTOJIOKEHHSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI OT
pa3IMYHBIX (aKTOPOB;

* 6LINOJIHAMb XUMUYECKUTL IKcnepumernm 110 paCliIO3HABAHUIO HCOPTAHNYCCKHUX U
OPraHN4YCCKHX BCHICCTB,

* HPOBOOUMb CAMOCTOSATEIIBHBIN MOUCK XUMUUYECKON MH(OpMALINH C
VCIIOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO - MONYJIAPHBIX U3IaHHM,
KOMITIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB HTepHETa); UCTIOIb30BATh
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH 7151 00paOOTKH U Mepenayll XUMUIECKOU
MH(POpPMAIIUU U €€ MIPEICTABICHHS B Pa3IMYHbIX (popMax;



HCII0JIB30BATh npnoﬁpeTeHHme SHAHUA U YMCHUS B npaKanecxoﬁ
HCATCJIBHOCTH H HOBCCI[HCBHOﬁ AKU3HNA:

* 111 OOBSICHEHUS] XUMHYECKUX SBJICHUH, IPOUCXOASAIINX B IPUPOJIC, OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

* OINPEICIICHUS POTEKAHUS XUMUYECKUX MTPEBPAILEHUN B PA3JIMUYHBIX YCIOBUSIX U
OILICHKHU UX ITOCJICACTBHI;

* 5KOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TTOBEJICHHS B OKPY KaloIleh cpesie;

* OLICHKU BJIMSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUSI OKPYKAKOLIEH CPENIbl H OPraHnu3M
YEJIOBEKA U JIPYTUE KUBBIE OPTAHU3MBI;

* 0€30MacHOr0 OOpaIleHHs] C TOPIOYUMH U TOKCUIHBIMU BEIIECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

* IPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 33JIaHHON KOHUEHTPALMK B OBITY U Ha TPOU3BOJICTBE;

* KPUTUYECKON OIIEHKU JJOCTOBEPHOCTH XMMHUUYECKOU HH(OpMAIH, TTOCTYAIOIIEeH
Y3 Pa3JINYHbIX UCTOYHHUKOB.

1V. YyeOHo-TeMaTHUYEeCKHI IJIAH.

Ne | HaumenoBanue pasznenoB u | Komuuecto B ToM uucrne Ha:
ILI. | TEM 4acoB Ha Ypoku [Tpaktuueckue | KoHTpOIbHBIE
pazzen paboThI paboThI

1 Tema 1. Crpoenue 32 30 1 1
BelecTBa (32 yac)

2 Tema 2. Xumuueckne 18 17 - 1
peakuuu (16 uacos)

3 Tema 3. Bemecrsa u 17 14 1 1
ux cBoiicTBa (184)

4 Tema 4. Xumus u 3 3 - -
Ku3Hb (2 uaca)

9) HUTOTIO 70 61 2 3







