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Tema 1. BBenenue B xuMuio (7 4)

XuUMHs — HAayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MTPEBPAILLICHUSX.

[TonsiTHe O XMMHYECKOM dJeMEHTe U (opMax €ro CyIIECTBOBAHHUSA: CBOOOJHBIX
aToOMax, MPOCTHIX U CIIOXKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTAUYHE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (HU3UUECKUX SBIICHUIA.
Ponb xuMuu B )KM3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHuss w3 MCTOPMHA BO3HUKHOBEHUSI M pa3BuTus XxuMuu. llepuon
anxumuu. Ilonstue o dunocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu.
Ponb OTEYeCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOW Hayku - padborst M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, /I. 1. Menneneesa.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3BaHu. Xumudeckue Gopmynbl. Uaaekco! u kodddurmeaTsr. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS U
MOJIEKYJIsipHasi Macchl. Pacyer MaccoBOM [0iM XHMMHUYECKOr'O0 3JEeMEHTa Mo ¢opmyie
BEIIIECTBA.

[Iepunonnueckas cucrema xumuuyeckux 3iuemeHToB . 1. Menneneesa, ee cTpykrypa:
MaJjible ¥ OOJIbIINE MEePUOIbl, TPYIIIbI U MOATPYNIbI (rIaBHas U nmodoyHas). [lepuonnueckas
CHUCTEMa KaK CIPaBOYHOE IMOCOOUE JIJIst TOTYYCHUSI CBEJCHUN O XUMUYECKUX DJIEMCHTAX.

Pacuérnbie 3amaum. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISAPHOM MaccChl
BEILlECTBA MO €ro XuMudeckoul Gopmysne. 2. BbruyucieHue MaccoBOW JOJM XUMHYECKOTO
AJIEMEHTAa B BEIIECTBE MO ero Gopmyie.

IIpakTuueckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH Tpu paboTe B XMMHYECKoM KaOuHere. JlaGopaTopHoe
o0opy1IoBaHUE U 0OpaIlleHUE C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
Habmronenue 3a ropsiiei CBE40M.

HDCI[METH]:IE PE3YJAbTAThI 06V'—I€HI/IH

VYyamumiicss JOJKEH ymems.

® UCIIOJIb30BaTh I[P XapaKTEPUCTHUKE BEIIECTB TOHATHUS: <«ATOM», «MOJEKYJay,
«XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT», «XUMUYECKUI 3HAK, WIM CHUMBOJ», «BEIIECTBO», «IIPOCTOE
BEILIECTBO», «CIIOXKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEILECTBY, «XUMHUYECKHUE SIBICHUS,
«hu3nvecKue SBICHUSY, «KOIPPUIUEHTHD, «UHIEKCH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas
Maccay, «OTHOCUTEIbHAsI MOJICKYJISIpHAsI Maccay, «MaccoBas J10JIs1 SJIEMEHTay;

® 3HaTh: MPEIMEThl U3YUEHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX IHUCIUIUIMH, B TOM YHUCIE XUMUH;
XUMUYECKHE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U MPOU3HOIIICHUE;

e kjaccu(UUIHUPOBATH BEUIECTBA IO COCTABY HAa MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

® pa3nuyaTh: TeJla U BEIlIECTBA; XUMHUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO;

® ONUCHIBaTh: ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS XWMHUYECKHX DJIEMEHTOB (CBOOOJIHBIE ATOMBI,
MPOCThIC BEILIECTBA, CIIOXKHBIE BellecTBa); Tabauunyro ¢dopmy Ilepuoanueckoit
CUCTEMBbl XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB, IIOJOXKeHue odnemeHta B Ttabmune J[. W.



MenzeneeBa, HCHONB3YS MOHATHS <«IIEPUON», «TPYMIa», «rjaBHas MOATPYIIIAy,
«11000YHas MOATPYIIAy; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPABIX, KUAKUX, Fa3000pa3HbIX);

® OOBSACHATH CYIIHOCTh XUMHUYECKHUX SIBJICHUH (C TOUYKH 3PEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO
YUEHHUS ) U UX IPUHIUIHATIBHOE OTIUYUE OT (PU3NUECKUX SIBJICHUN;

® XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJbl H3y4YEHHUS ECTECTBEHHBIX JMCIMILIUH
(HaOnrofeHue, HSKCIEPUMEHT, MOJICTMPOBAHKE); BEIIECTBO IO €ro XUMHUYECKOU
dbopMyse cOrjiacHO IUIaHy: KayeCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BelIeCTBa (MPOCTOE WU
CIIO)KHOE€), KOJIMYECTBEHHbIM COCTaB, OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca,
COOTHOILIEHHE MACC 3JIEMEHTOB B BEIECTBE, MACCOBBIE JIOIU 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE
(17151 CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHHU (TTOJOKUTENBHYIO U OTPULIATEIbHYIO) B )KU3HU
YeJIOBEKa, ApryMEHTHPOBATh CBOE OTHOUIEHUE K 3TOW MpodiieMe;

® BBIUHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYKO MAacCy BEIleCTBA M MacCOBYIO JOJIIO
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCUHEHUSX;

® TPOBOAUTH HAOJIIOIEHHS CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHU, MPOUCXOIAIIUX C BEIIECTBAMM;

e coONIOJaTh MpaBWIa TEXHUKH OE30MACHOCTH TMPHU TPOBENCHUM HAOMIOJACHUN U
J1a00paTOPHBIX OMBITOB.

MeTtanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTATHI 00y YeHUSs

Yyammiicss T0KEH ymems.
® ompenensaTh npobdieMbl, T. €. YCTaHABJIMBATh HECOOTBETCTBHUE MEXY JKEIaeMbIM U
JIEMCTBUTEIIbHBIM;
COCTaBJISITh CJIOKHBIN TUIAH TEKCTA;
BJIAJIETh TAKUM BUJIOM HU3JI0’KEHUS TEKCTA, KAK TTIOBECTBOBAHUE;
M0J1 PYKOBOJICTBOM YUMTEJISl TPOBOJIUTH HETIOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHUE;
MOJI PYKOBOACTBOM  y4HTeNlsd OQOPMISATh OTYET, BKIIOYAIOMIMN  ONUCcaHue
HAOJIOICHYS, €T0 PE3yIbTATOB, BHIBOJIOB;
® UCIIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICICHHOTO (KMI€aJIbHOr0) MOJEIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJENUPOBaHUE (HA TPUMEPE 3HAKOB XUMHUUYECKUX AJIIEMEHTOB, XUMUYECKUX (GOpMyI);
® CMOJb30BaTh TAaKOM BHUJ MaTE€pPUAIBLHOrO (MPEAMETHOr0) MOJIECIUPOBAHUS, KaK
¢du3nueckoe MojeIMpoBaHue (Ha MpUMepe MOACTUPOBAHUS AaTOMOB U MOJIEKYN);
MOJIy4aTh XUMUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3 Pa3TUYHbIX UICTOUYHUKOB;
OIpEAENIATh OOBEKT M aCIIEKT aHaJIu3a U CUHTE34;
OTIPEENITh KOMIOHEHTH 00BEKTa B COOTBETCTBUHU C ACTIEKTOM aHAJIU3a U CUHTE34;
OCYIIECTBIISITh KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE ONMKMCAHNE KOMIIOHEHTOB O0BEKTA;
OIPEAENIATh OTHOIIEHUS O0BEKTA C APYTUMH O0BEKTAMU;
OIPEAENIATh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKH O0BEKTA.

Tema 2. ATOMBbI XHMMHYECKHX 3j1eMeHTOB (9 u)

ATOMBI KaKk (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 371eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHHM aTOMOB. JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmnbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MOJIeNIb CTPOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b TIOHATHI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIILHASI aTOMHASI Maccay.

N3meHenue yucina mpoTOHOB B SiApe aToMa - OOpa3oBaHUE HOBBIX XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.



N3MeHeHne ynciaa HEUTPOHOB B sIpe aToMma - oOpazoBaHue U30TONmoB. COBPEMEHHOE
ONPENCIECHUE MOHATUS «XUMHYECKUU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJHOT'0 XMMHYECKOI'0 AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB
Nel-20 mepumommueckon cucremsl [[. WM. MenneneeBa. Ilonstme o 3aBepmieHHOM U
HE3aBEPIIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPIeTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuoguueckas cucremMa xumuuyeckux sieMmeHToB JI. M. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUM CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa
nepuo/a.

N3meHeHne uucna 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUYECKOro 3JIeMEeHTa - 00pa3oBaHHE IOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIATEIbHBIX MOHOB. MOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB U HeMETAJIOB. [[pUunHbI U3MEHEHHsS] METAUTMYECKUX U
HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B MEPUOJIAX U TPYIIIAX.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coenauHeHud. [loHsaTue 00 wuWOHHOM CBsI3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HOHHOMU CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XUMHUUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY COOOM -
oOpa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCThIX BemlecTB. KoBajeHTHas HemnoispHas
XUMMYECKas CBSI3b.

DJIEKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY COOOU -
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCAMHEHHMH HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATENIBHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOW MOJIIPHOM CBSI3H.

B3anmopeiicTBHe aTOMOB XHMHYECKHX DJJIEMECHTOB-METAIZIOB MEXAY COOOH -
o0pa3oBaHNE METAINTHYECKUX KPUCTALIOB. [IoHsITHE O METAIIMUECKOM CBSI3U.

JdemoncTpanuu. Mojienin aToMOB XUMUYECKUX A1eMEHTOB. [leprnonnueckas cucrema
xumuueckux 3nemenToB 1. 1. Menneneena.

IIpeaMeTHBbIE PEe3YJbTAThl 00YUEHHS

Y4amuuncs 10KeH ymems.

® UCIIOJB30BaTh IMPU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB TIOHSTHUS: «IIPOTOH», «HEUTPOHM,
(QIIEKTPOH», «XUMHUYECKUHN DJIEMEHT», «MAaCCOBOE UHCJIIO», «A30TOID», «AJIEKTPOHHBIN
CJIOI», «IHEPreTUUECKUN YPOBEHBY, «IJIEMEHThI-METAILIBDY, «3JIEMEHThI-HEMETAJIIIbI»;
MPA XapPaKTEPUCTHKE BEIIECTB IMOHATHS «HUOHHAS CBS3b)», «HUOHBD), «KOBAJCHTHAs
HETIOJIApHAsi CBSA3b», «KOBAJEHTHAs MOJISIpHASI CBSA3BY, «IJIEKTPOOTPHUUATEIBHOCTHY,
«BAJICHTHOCTB», «METAJIJINYECKasi CBI3bY;

® OIIMCHIBATh COCTAB M CTPOCHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBRIMU HoMepamu 1—20
B [lepuonnueckon cucreme xumudeckux saemeHToB /. 1. Menpneneesa;

® COCTaBJIITh CXEMbl PACIPENCIICHUS HJIEKTPOHOB IO DJIEKTPOHHBIM CJIOSAM B
AICKTPOHHON 000J0YKE aTOMOB; CXEMBI OOPA30BaHMS Pa3HBIX THUIIOB XHMHUYECKOM
CBsI3U (MOHHOM, KOBaJICHTHOM, METAJNIMYECKOM );

® OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB (3apsiioB
SAEpP aTOMOB, YMCJAa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO
3allOJIHSAEMBIX DJICKTPOHHBIX CJIOE€B, PaguyC aroma, OJJIEKTPOOTPULIATEIBLHOCT,
METAJUIMYECKHE W HEMETa/NIMYeCKHe CBOMCTBA) B MEpHoJax U rpynmnax (TJIaBHBIX
noarpynnax) Ilepuoanueckoil cucreMbl Xxumuueckux 3nemeHToB . 1. Menaeneea c
TOYKH 3PECHUSI TEOPUU CTPOCHUS aTOMa;

® CpaBHMBAThb CBOWMCTBA aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOMSIIUXCS B OJHOM
Nepuoje Wi TiIaBHOW noarpynne [leprnoanueckoil CUCTEMbl XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB



J. . MenneneeBa (3apsiioB siiep aTOMOB, 4YHUCJA DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIO€, YHUCJIO 3alOJIHSEMBIX OJJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAgUyC aToMa,
ANEKTPOOTPULIATENIBHOCTD, METAUIMYECKHUE U HEMETAIUNINYECKUE CBOWCTBA);

aBaTh  XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX DJEMEHTOB MO UX TIOJOXKEHHI B
[lepuoanueckoi cucreme xumuueckux 3nemeHToB JI. . MenneneeBa (XuMHUECKUN
3HAaK, MOPSAAKOBBIA HOMEp, NEPUOJ, TpymIia, MOATrPYIa, OTHOCUTEIbHAS ATOMHAas
Macca, CTpOeHHE aToMa — 3apsij sApa, YUCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sijpe, olliee
YHUCJIO0 JIEKTPOHOB, PACIpeAeICHUE AIEKTPOHOB O 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);
OTIPEACNIATh THIT XUMUYECKOHN CBS3H 10 (hopMyJie BEUIECTBa;

IPUBOAUTH ITPUMEPHI BEUIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMH XUMHUYECKOMN CBSI3H;
XapaKkTepru30BaTh MEXAHU3MbI OOPA30BaHUsI KOBAJICHTHOU CBsI3U (OOMEHHBIN), HOHHOM
CBSI3U, METAJJIMUECKOM CBSI3H;

yCTaHABJIUBaTh NPUYUHHO-CICICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAaB BEIIECTBA — THI
XUMHUYECKOU CBSI3U;

COCTaBIIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSAMHEHUN TI0 BAJICHTHOCTH;

HAXOJUTh BaJIGHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (popMyIie OMHAPHOTO COECTUHEHUS.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHHs

Yuammiicst T10mKEH ymems.

(bopMyIMpPOBATH TUTIOTE3Y MO PEMICHUIO TTPOOIIEM;

COCTAaBIIATH IUJIAH BBHIMIOJIHEHUS Y4EOHOW 3a/iauu, peuieHus mpoOJjieM TBOPUECKOro U
ITIOMCKOBOT' 0 XapaKTepa, BBITOJIHEHUS ITPOEKTAa COBMECTHO C YUYUTEIIEM;

COCTaBJIATH TE3UCHI TEKCTA,

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM HM3JI0’KEHUS TEKCTA, KaK OMHCAHUE;

MCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOIO (HUI€aTbHOT0) MOJIETUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJIEJTMPOBaHUE (HAa MPUMEPE COCTABIIEHUS CXEM 00pa30BaHUs XUMUYECKOM CBS3H);
UCIIOIb30BaTh TAKOW BHUJ MaTepUaNbHOrO (MPEAMETHOr0) MOJAEIUPOBAHUA, Kak
aHaJIOrOBOE MOJEIUPOBAHUE;

UCIOJIb30BaTh TakKOM BHUJA MaTepUaIbHOrO (MPEAMETHOT0) MOACIUPOBAHUS, Kak
¢busnueckoe MojeupoBaHre (Ha MpUMepe MOIeiel CTPOCHUS aTOMOB);

OTPEALNATh OOBEKTHI CPABHEHHS M aCTIEKT CPaBHEHUSI 00 BEKTOB;

BBITIOJIHATH HETIOJIHOE OJTHOJMHEUHOE CPABHEHUE;

BBITIOJIHATDH HETIOJHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHHE;

BBINOJIHATH MMOJTHOE OJTHOJIMHENHOE CPaBHEHHUE.

Tema 3. Ilpocthie BemecTBa (7u)
[TookeHUE METAJIOB W HEMETa/UIOB B TMEPUOINYECKONW CHUCTEME XHUMHYCCKHX

snemeHTtoB JI. M. MenaeneeBa. BakHelinne mnpocThie BEMIECTBA - METAUIBL: KEJE30,
ATIOMUHUH, KallbIIWK, Maraui, HaTpui, kanui. O0mue Gunyeckrue CBOMCTBA METAJIJIOB.

Bakneiilue npocTeie BENIECTBA - HEMETaUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHu KHCIIOpOAa,

BOJIOpOJIa, a30Ta, cepbl, Ppochopa, yriaepona. CriocoOOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
K 00pa30BaHUI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONUS. AJIJIOTPOITHbIE MOU(UKAIIUN
kuciopona, gochopa u onmoBa. Merammmueckne ¥ HEMETALTHYECKUE CBOWCTBA TMPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJIEHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI U HEMETAJLIIBI.



[Tocrostnnast ABorazpo. KonuuectBo BemniectBa. Mok, MossipHas Mmacca. MonsipHbIi
o0BbeM ra3zoo0pasHbIX BeniecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U
KWIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWJIOMOJSIpHas MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA U
KWJIOMOJIIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaJIpO».

Pacuernbie 3axaun. 1. BberuuciieHre MOJSpPHOM Macchl BEUIECTB MO XUMUYECKUM
dbopmyrnam. 2. PacueTsl ¢ UCTIOIB30BAHUEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIpHbIN 00BEM ra30B», «IIOCTOSHHAST ABOTaIpo».

demoncrpanun. Hekoropsle MeTamnel M HEMETaUlbl KOJWYECTBOM BellecTBa |
MoJib. Moienib MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHBIE PE3YJIbTATHLI 00YYeHNS
Yuammiicss T0KEH ymems.

® CNOJIb30BaTh IIPU XapAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUA: «METAJLIBI», «IIJTACTUYHOCTHY,
«TEIJIONPOBOAHOCTE»,  «AJIEKTPONPOBOAHOCTEY»,  «HEMETANIbI»,  «AJJIOTPOMIUS»,
«@JUTOTPOITHBIEC BUIOM3MEHEHHUS, HJI MOAU(PUKALII,;

® OIWCHIBATH  MOJIO)KEHUE  DJIIEMEHTOB-METANIOB U 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB B
Ilepnognueckon cucreme xumudeckux 3seMeHnToB J[. . Menneneesa;

® KJIaCCU(PHUIMPOBATH MPOCTHIE BEUIECTBA HA METAJIIBI U HEMETAJLIbI, JIEMEHTHI;

® ONpeAeNsaTh MPUHAIJICKHOCTh HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB — METAJIJIbl U1 HEMETAJLIBL;

® JIOKa3bIBaTh OTHOCHUTEIBLHOCTH JAEJICHUS NMPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAJUIBL;

® XapaKTepu30BaTh OOITHE GU3HUECKUE CBOMCTBA METAILTIOB,;

® YCTaHaBJIMBAaThb NPUYHHHO-CIECICTBEHHBIE CBSI3M MEXIYy CTPOCHHUEM aroMa U
XUMUYECKOU CBS3BIO B IIPOCTHIX BEIIECTBAX — METAJUIAX U HEMETAJLIAX;

® OO0BACHITH MHOTOOOpa3We MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DaKTOPOM, KaK aJlIIOTPOIIHS;

® ONUCHIBaTH CBOWCTBA BEIIECTB (Ha MpUMeEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METaUIOB U
HEMETAJIJIOB);

e CoOmomaTh TpaBWIA TEXHUKH OE30MacCHOCTH TIPU TPOBEACHUHM HAOIIOACHUN W
71a00paTOPHBIX OMBITOB;

® CHOJB30BaTh IIPU PELICHUHM PACYETHBIX 3a1a4 IOHATHS: «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJTbY», «IOCTOSTHHAsi ABOTAJpO», «MOJSIpHAS Macca», «MOJISIPHBI 00bEM Ta30BY,
«HOPMAJIbHBIE YCIOBUS;

® MPOBOAUTH pacyeTbl C HCMOJb30BAHUEM TIOHATUN: «KOJHMYECTBO BELIECTBA»,
«MOJISIPHAST Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTATHI 00yYeHUsI

Yyammuucs J0/mKeH ymems.
® COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;
® CaMOCTOSITENILHO UCIOJIb30BaTh HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0/ICHNUE;
® CaMOCTOSTENbHO O(OPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOIIMN OMUCAaHHWE HAOIIOIEHUs, €ro
pE3yJIbTAaTOB, BHIBOJOB;
® BBIIOJHATH OJIHOE KOMIUIEKCHOE CPABHEHHE;
®  BBIIOJHATH CPABHEHUE 110 AaHAIIOTUU

Tema 4. CoeanHeHusi XUuMHYeCKHX dJieMeHTOB (13u)



Crenenb okucieHusa. OnpeneneHue CTENeHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU
dbopmyne coenunenusi. CocraBieHue GopMya OMHAPHBIX COCIUHEHUM, OOIMIMI criocod HX
Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COCUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUAbI, Cynbbuasl u aAp. CocTaBieHHEe UX
¢dopmyn. IlpeacraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIVIGKUCHIBIA Ta3 M HeramieHas W3BECTb.
IIpencraBurenu JIETy4uX BOLOPOIHBIX COEIUHEHNN: XJIOPOBOIOPOI U AaMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB W Ha3BaHus. PacTBopuMocTh ocHOBaHMil B Boje. Tabmuna
PacTBOPMMOCTH THAPOKCUAOB M cosell B Boxe. llpenacraBurenu mienoden: THIPOKCHIBI
HaTpus, Kanus 1 Kanbiuda. [loHsTue 0 kadecTBeHHbIX peakuusx. Muaukaropel. I3meHneHue
OKpacKH UHAMKATOPOB B LIEJIOYHOU CpeLe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanusa. Knaccuduxamus kucnot. [IpeacraBurenyt KHCIOT:
CepHasi, COJIsIHasA U a30THasl. VI3MEHeHre OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpefe.

Conum Kak mNpPOU3BOAHBIE KHCIOT M OCHOBaHMW. MX cocTtaB W Ha3BaHUI.
PactBopumocTs coneit B Boje. [IpencraBurenu coneit: xiaopua HaTpusi, kapooHat u (ocdar
KQJIBLIUS.

AMop(HBIE U KPUCTAITTNYECKHE BEIIECTBA.

MexMONeKyspHbIE B3aUMOACHCTBHSA. THUIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAS,
aTOMHas, MOJIEKYJISIpHAsT U MeETaJUIM4ecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOWMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAINTMYECKUX PEUIETOK.

BemectBa MONEKYJISPHOTO W HEMOJEKYJSPHOIO CTPOEHHUA. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa ISl BEIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMS.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [Ipumepbl KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEil.
CaoiicTBa 4MCTHIX BeliecTB U cMmecel. VX coctaB. MaccoBasi 1 00beMHasi 107U KOMIIOHEHTA
cMecu. Pacuersl, CBA3aHHbBIE C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS TOJIS.

Pacuérnnie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii U1 O0OBLEMHON H0J€H KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIIECTB. 2. BplUnMcieHHEe MaccOBOM JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA M MAacce€ pacTBopuTelia. 3. BeluncieHne maccbl pacTBOPSEMOrO
BEUIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX JJIA MPUTOTOBJIEHHUS OINPEIACICHHOW MAacChl
pacTBOpa C U3BECTHOM MAacCOBOM J0JIENM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JdemoncTpamuu. OOpasibl OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM U coyied. Mojenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIEeTOK XJIopHuaa Hatpus, anmasa, okcuma yriepona (IV). CmocoObr
pas3zeneHus cMeceu, AUCTUILISALUS BOJIBL.

JlabopaTtopHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3l[amMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Pasnenenue cmecei.

IIpakTnuyeckass padora Ne 3. AHayii3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTtuyeckass padora Ne 4.IlpuroroBiieHne pacTBOpa caxapa € 3aJaHHOU
MacCOBOH J0JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
IIpeaMeTHBbIe pe3yJIbTaThl 00y4YeHUs

Yyammiicst TOMKEH ymMems.

® UCIIOJIB30BaTh IIPU XAPAKTEPHUCTHUKE BELIECTB TIOHATHUS: «CTEIEHb OKHCIIEHUSY,
«BAJIEHTHOCTBY», «OKCHUIBI», «OCHOBAaHMS», «ILEIOYN», «KAYECTBEHHAs PEaKIUI»,
«UHIIAKATOP», «KUCIOTBI», «KHUCIOPOACOEPKAIINE KHUCIOTHIY, «OECKUCIOPOIHBIC
KHUCJIOTBI», «KHCIIOTHAsI CPENa», «ILEJOYHasi CpPeNa», «HEUTpalbHas Cpelay, «IlKaja
pH», «comm», «amopdHble BelIeCTBa», «KPUCTAIMYECKHE BEIIECTBA», «KPUCTAI-
JAYECKas  peleTKa»,  «WAOHHAas  KPUCTAJUIMYECKAas  pELIETKa»,  «aTOMHas
KpUCTAJUIMYECKAass  PEIIETKa»,  «MOJIEKYJSIpHas  KpHUCTAJUIMYECKass  peleTKay,
«METAIITNYECKAs KPUCTAUIMYECKAS PEUIETKAY, «CMECHY;



KJIacCU(UIIMPOBATh CIIOKHBIE HEOPTaHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBY Ha OKCHIBI,
OCHOBAHUSI, KUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHMS, KHCIOTHI ¥ COJU TI0 PAaCTBOPUMOCTHU B BOJIE;
KHCJIOTHI 10 OCHOBHOCTH U COZEPKaHUIO KUCIOPO/a;

OTIPEACNATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YYCHHBIX
KJIaCCOB (OKCHUJIBI, JIETY4YHe BOJOPOIHBIC COSIUHEHNS, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIN) TIO
bopmyrte;

ONKCHIBATh CBOMCTBA OTJIEJIBHBIX NPEJCTABUTENEH OKCHAOB (Ha MpUMEpe BOJIbI,
VIJIEKHUCIIOTO Ta3a, HErameHOW HW3BECTH), JIETYYMX BOJOPOAHBIX COEIWHEHUU (Ha
IpUMEPE XJIOPOBOIOPO/Ia U aMMHAKa), OCHOBAHUM (HA MMpUMepe THAPOKCUIOB HATPHS,
Kajmusi ¥ KaJbliMsl), KUCIOT (Ha MpUMEpe CEpHOM KHUCIOThI) U coieil (Ha mpumepe
XJIOpHIa HaTpusi, KapOoHaTa Kambius, Gocdara KaIbiys);

OIpeNEeNsATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAaHWM, KHUCIOT U COJIEM IO BAJCHTHOCTAM H
CTETICHAM OKHCIIEHUS JJIEMEHTOB, a Tak)Ke 3apsaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJHIIC
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUW U COJIEM;

COCTaBIIATh HA3BaHUS OKCHUOB, OCHOBaHWHM, KHUCJIOT M COJIEH; CpaBHUBATH
BaJICHTHOCTh W CTENEHb OKUCJICHHS; OKCHJABI, OCHOBAHMSA, KHUCIOTBI M COJH TIO
COCTaBYy;

UCIOJIb30BaTh TAa0JIUIlY paCTBOPUMOCTH JIJIsl OTIPEAEIICHHs] pACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
YCTaHABIMBATh TEHETHUECKYIO CBSI3b MEXAY OKCHIOM U THAPO-KCHIOM U Ha00OpOT;
NPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aToMa, XMMHUYECKOW CBS3bIO U
TUTIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH XUMHUYECKIX COSAMHEHU;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE, MOHHBIC METAJTNYEeCKHEe
KPUCTAJUTMUECKUE PELIETKU; CPEey pacTBOpa C MOMOIIbIO 1IKajbl pH;

MPUBOIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUIIAMU KPUCTATUIMYECKOU PEIIETKY;
MPOBONTH HAOIOJCHHS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBICHUSAMH, TPOUCXOISIINMU C
BEIIECTBAMU;

coOMIoaTh TMpaBWia TEXHUKKM O€30MacCHOCTH TPU MPOBEICHUM HAOMIOACHUN U
OTIBITOB;

UCCIIEIOBATh CpEAy pacTBOpa C TOMOIIBI0 HMHIUKATOPOB; AKCIEPUMEHTAIHHO
pa3nuyaTh KUCJIOTHI U MIEJI0YH, OJb3YyICh HHIUKATOPAMU;

MCIOJIb30BaTh MPU PEIICHUH PACUETHBIX 3a]a4 MOHATHUS «MaccOBasl OJIs dJEeMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBasi JOJS PACTBOPEHHOIO BEILIECTBa», «OOBEMHAs OIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBAY;

NPOBOANTH PACUETHl C HCMOJIB30BAHMEM TIOHATHUH «MaccoBas MOJII JJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBasi JOJS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «OOBEMHAs OIS
ra3o00pa3HOro BEUIECTBAY.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHHs

Yyammiicss TOMKEH ymems.

COCTaBIIATh HA OCHOBE TEKCTa TAOJIMIIBI, B TOM uucie ¢ npumenennem cpeacts UKT;
MOJ1 PyKOBOJICTBOM YUMTEJISl TPOBOJIUTH OMOCPEAOBAHHOE HAOII0/IeH e

MOJA PYKOBOJACTBOM  VUHTENsl O(QOPMIISATH OTYET, BKJIOYAIOIIUN  OMHCAHUE
JKCIIEPUMEHTA, €0 PE3YJIbTATOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBIISITh MHAYKTUBHOE 0000IIeHNE (OT €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K O0IIeMy
BEPOSITHOCTHOMY), T. €. ONPEIENsATh 00IIKMEe CYLIECTBEHHbIE NMPU3HAKU JIBYX U Ooiee



00BEKTOB U (PUKCUPOBATH MX B (POPME MOHATHS HIIH CYKJICHHUS,

® OCYIIECTBIIATh JCIYKTHBHOE 0000IIeHHE (TOABEICHUE CAMHHUYHOIO JOCTOBEPHOTO
mojl oOIIee TOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaIu3UpOBaTh TOHATHE WIH CYXACHHE, H
OTOXJICCTBJIATH C HHM COOTBETCTBYIOIIUE CYIIECTBCHHBIC NPH3HAKH OIHOTO WIIH
0oyiee OOBEKTOB;

® ONIpEACIAThH aCIeKT KIIacCHU(pUKAIUH;

® OCYIIECTBJIATH KJIacCU(PHKAIINIO;

® 3HATh M KCIOIH30BATh Pa3InIHbIC (DOPMBI MPEACTABICHUS KiacCU(DHUKAIIUH.

Tema 5. H3meHenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (134)

[loHdATHE £BICHHMI KaK W3MEHECHWH, MNPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SBIICHUS,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro
coctaBe, (¢uzuyeckue sBjieHUA. DUBHMYECKHE SBJICHUS B XUMUU: JUCTWLISALINS,
KpUCTAJUTA3AITHs, BhITIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEMIECTB, IICHTPU(DYTUpOBaHHE.

SIBNeHUs, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUMEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUYECKHE PEaKIUU.
[lpyu3Hak © yCJIOBUS TPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX peakiuid. [lonstue 00 »5k30- U
SHIOTEPMHUYECKUX pPEAKUMAX. Peaknuu ropeHus Kak 4YacTHBIA CiIydall 3K30TEPMHYECKUX
peakIui, IPOTEKAOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHMSI MACChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YPABHECHUS. 3JHAUEHNUE UHIEKCOB U
kod urrenToB. CocTaBlieHHE YpaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHA.

PacueTsl Mo XuMHUUEeCKUM ypaBHEHUSIM. Pelienre 3a1a4 Ha HaXOXK/JIEHUE KOJIMYECTBA
BEIECTBA, MACChl WM 00BbEMa MPOAYKTa PEAKIUU MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, MAcCe WU
00BbEMYy HCXOJHOIO BellecTBa. PacyeTrbl ¢ HCHOJIb30BAHMEM TMOHSTHUS «HOJs», KOrjaa
HMCXOJHOE BENIECTBO JAaHO B BUJE PACTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOW JIOJEW PAaCTBOPEHHOTO
BEILECTBA WU CONEPIKUT ONPEAECICHHYIO JOJII0 IIPUMECEH.

Peakunn pasnoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTHM XMMHMUYECKUX peakuui. Karamm3aTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanurudeckue u HekaTaauTudeckue peakuuu. O0parumsbie
1 HeoOpaTUMBbIE pPEaKIIMH.

Peakuun 3amemieHus. ODNEKTPOXUMUYECKUI psJl  HANPSHKEHUHM METauIoB, €ro
WCMOJIb30BAHUE [IJI1 MPOTHO3UPOBAHMUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKUUN MEXIY
METAJUIAMU U PACTBOPAMH KUCJIOT. Peaklny BRITECHEHUSI OJHUX METAIUIOB U3 PACTBOPOB HX
COJIEH IPYTHUMU METAJIAMHU.

Peakiun oOMena. Peakium HelTpanu3anum. Y cI0BUS IPOTEKAHUS PEaKIuii 0OMeHa
B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tumnel XuMU4YECKUX peakiuil (1o MpU3HAKY «YUCIO U COCTAaB UCXOJHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB PEAKIIMK) HA IPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3noxkeHus - 3JEKTPOIU3 BOJIbI.
Peakuun coenvHeHUsT - B3aUMOJIEMCTBHE BOJBI C OKCHUAAMU METAJJIOB U HEMETAJUIOB.
[TonsaTue «ruapokcuabl». Peakuun 3amenieHuss - B3aUMOJCKUCTBHUE BOJBI C IICJIOYHBIMH U
[IEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTallaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe Tuaposmsza cylibpuaa
ATIOMUHUS U KapOuia KaibIus).

PacuéTtnbie 3amaumn. 1. BplunciieHHe MO XMMHUYECKUM YpPAaBHEHUSIM MAacCChl WIIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOM Macce€ WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OAHOTO W3
BCTYNAKIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WA MNPOAYKTOB peakiuu. 2. BbplUuciIeHMEe MaccChl
(komuyecTBa BEIIECTBA, O00bEMa) MPOAYKTA PEAKIUU, €CIM HM3BECTHA Macca HCXOIAHOTO
BEILIECTBA, COJAEPIKALIETO ONPEACIICHHYIO JOJII0 IpuMeced. 3. BpluucieHue Macchl
(komMyecTBa BeIIEeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMW, €CIM W3BECTHa Macca pacTBopa U
MaccoBasi J0Jis1 paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.



HDeHMeTHLIe PE3VAbTATHI OﬁV‘IeHI/IH:

Yyammiicss T0mKEH ymems.

KJIacCU(DUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMU TI0 YUCIY M COCTAaBY MCXOIHBIX BEUIECTB U
MPOJIYKTOB pEaKIUU; TerioBoMy 3((deKTy; HAMpaBICHUIO MNPOTEKAHUS PEaKIUu;
YYaCTHUIO KaTalnu3aTopa;

MCIOJIb30BaTh TabJUIly pAaCTBOPUMOCTHU ISl ONPEAENCHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii 0OMeHa; AJIEKTPOXUMUYECKUHN sl HANIPSIKEHUM (AKTUBHOCTH) METAJIOB JIJIS
OINpENIETICHUsS] BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHUS pPEAKLUHM MEXIy MeTaulaMd U BOJHBIMHU
pacTBOpPaMU KHUCIOT U COJIEH;

Ha0II0/1aTh U ONMKCHIBAThH MPU3HAKHU U YCJIOBUS TEUEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIUM, 1eTaTh
BBIBOJIbl HA OCHOBAHHH aHAJNIM3a HAOIIOIEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

OPOBOJIUTH PACYEThl IO XMMHYECKUM YpPABHEHMUSM HA HAXOXKIEHUE KOJIUYECTBA,
Macchl WK 00beMa MPOYKTa PEaKIUU MO KOJTUIECTBY, MAacCe MU 00BEMY HCXOTHOTO
BELIECTBA; C UCIIOJIb30BAHUEM IOHSITHUS «JI0JsD», KOrAa UCXOJHOE BEUIECTBO JAHO B
BHJIE PACTBOPA C 33IaHHOM MAaCCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI O BEUIECTBA WJIN COJIEPIKUT
ONPENEIEHHYIO JOJIIO PUMECEHN.

MeTaHpe)]MeTHl)le PE3yJabTaThl Oﬁy‘leHI/IH

Ydamuucs 10mKeH ymems.

COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM uuciie ¢ npuMmeHeHueM cpeacts UKT;
CaMOCTOSITETFHO O(OPMIISITH OTYET, BKJIIOYAIOIIWN OMHMCAHHWE HKCIEPUMEHTA, €ro
pe3yJbTaTOB, BHIBOJIOB;
MCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOTO (M€aIbHOr0) MOJEIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIETMPOBaHUE (HAa MPUMEPE YPAaBHEHU XUMUYECKUX PEAKLIUN);
pa3ianyaTh 00BEM U COJIEpIKaHNEe TOHITH;
pasnuyaTh poAOBOE U BUIOBOE IMOHATHS,
OCYUIECTBJISITh POAOBUI0BOE ONPEEICHUE MOHATHIA.

HMemoncTpamun. [lpumepsr dusmdeckux sBIEHUN; a) TUIaBieHUEe mapaduHa; 0)

muddy3ust AyIUCTHIX BEHIECTB C TOPSIICH JaMIOUYKU HakaiuBaHus. [IpuMepbl XUMHUUECKUX
SBJICHUW: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3auMOJIEUCTBUE COJISTHOM KHCIOTBHI C MPaMOpPOM WIH
MeJoM; B) nonydenue ruapokcuaa menu (Il); r) pactBopeHne monydyeHHOro TMAPOKCUAA B
KHUCJIOTax; ) BaumozeicTue okcuaa meau (II) ¢ cepHol KUCIOTOM MpU HarpeBaHUU; €)
pa3NoKEeHHE TTepMaHTaHaTa Kajus; )K) B3aUMOCHCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaUIaMH.

JladbopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTH MCIIAPEHHsI BOABI U CHUPTA IO

MCYE3HOBEHHUIO WX Kamelb Ha (GuibTpoBalbHON Oymare. 4. OKuCIeHHE MEAW B TUIAMEHH
CIOUPTOBKHU WM TOpesku. 5. [loMyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJbI OT BBIJBIXAEMOI'O YIIIEKHUCIOTO
raza. 6. [lommyueHne yriieKHCIIOro rasa B3auMOJCUCTBHEM COJIBI U KUCIIOTHI. 7. 3aMElIeHuE
Meau B pactBope xsopuna meau (I1) sxenezom.

IIpakTtuyeckas padora Ne S.IIpu3HaKM XUMHUYECKUX PEAKIIMIM.

HDeIlMeTHbIe PE3VAbTATHI OﬁV‘IeHI/IH:

Yyamumiicss T0IKEH ymems.

oOpamatbcsi ¢ J1abOpaTOPHBIM O0OpPYAOBaHMEM U HarpeBaTelIbHBIMU TMPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHH C MPaBUJIaMHU TEXHUKN OE30TIaCHOCTH;



® BBHINIOJIHATh MPOCTEHIINE TpHUEMbl pPabOThl C JIa0OPAaTOPHBIM OO0OPYIOBAHUEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

e HaOJIIOAaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHUSMHU, IPOUCXOASIIMMHU C BEIIECTBAMU;

® OINHUCHIBATH XUMHUYECKHN SKCIIEPUMEHT C IMOMOIMIbI0O €CTECTBEHHOrO (PYCCKOro WIH
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;

e JieJaTh BBIBOJIBI IO pE3yJibTaTaM MPOBEAEHHOI0 SKCIIEPUMEHTA;

® TOTOBHUTH PACTBOPHI C ONMPEACITCHHON MAaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

® T[PUTOTOBUTH PACTBOP M pPACCUUTATh MACCOBYIO JOJIFO PAcCTBOPEHHOIO B HEM
BEIIIECTBA.

MeTanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl 00y4eHUs

Yyammiics J0KEH ymems.
CaMOCTOSATENLHO HCIIOIb30BATh OMOCPEI0BAHHOE HAOJII0ICHHUE.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJUTHYECKON TUCCONUALMM M CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHW4YeCcKuX coexnuenuii (21 u)

[Tonsitue 00 BPIAEKTPONTUTHUYECKONU ITUCCOLMAIMU. DIJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLUAINY JJIEKTPOIIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOM CBsi3U. CTENEHb
ANEKTPOIUTHYECKON nucconuanuu. CUIIbHBIE U clla0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIONOXKEHUSI TEOPUM DIIEKTPOIUTHYECKOW aucconuannu. FMoHHBIE
ypaBHEHUSI PEaKIuid. YCIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIUU OOMEHA MEXIY DJIEKTPOJIHUTAMH 10
KOHI[a B CBETE€ MOHHBIX MPEJACTABICHUM.

Knaccudukanuys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Jucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJUTUYECKON THCCOMAMU. MONEKYIApHbIE U HIOHHBIE YPABHEHUSI PEAKIIUA KUCIIOT.
B3anmopelicTBue KHUCIOT C METAJTIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psifi HAPSHKEHUN METaJIOB.
B3aumopelicTBre KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAIIIOB. B3anMoneiicTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU -
peaknus HeWTpanusanuu. B3anMopeicTBue KHUCIOT ¢ consiMu. Vcronb3oBaHWe TaOJHITBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kiaccudukanus. Jluccoruanus OCHOBaHUM U WX CBOICTBA B CBETE
TEOPUHU HJIEKTPOJIMTUYECKON OUCCOLMAMU. B3auMoJiecTBHE OCHOBAHWUW C KHUCIOTAMHU,
KUCJIOTHBIMU OKCHUJaMH U coisiMu. Vcronb3oBaHnue TaOaUIlbl PACTBOPUMOCTU IS
XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHWW. Pa3imoxkeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUU npu HarpeBaHHM.
Comu, ux winaccudukanus W AUCCOIMAIlUS Pa3IUYHbIX TUMNOB cojed. CBoiicTBa colieil B
CBETE TEOPHUHU DIICKTPOJMTUUECKON JUCCONUAMK. B3auMoOJIeNCTBHE COJIEH C METajllaMH,
YCIIOBUS IPOTEKAHUA 3TUX peakuuid. BzanMmonencTBue coiel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSAMU U
comamu. HMcnonb3oBaHue TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XapPaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX
CBOMCTB COJICH.

O6001eHue cBeeHn 00 OKCUIAX, X KIACCU(PUKAIIMN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psabpl METAIUIOB U HEMETAJIOB. | €eHETUUECKas CBSI3b MEXKY KaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJIEHHUE U BOCCTAaHOBJIEHUE.



Peakiun wWOHHOrO OOMEHa ¥  OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIC —PCEaKIIHH.
CocTraBineHue  ypaBHEGHUH  OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIIMH  METOIOM
AJIICKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa TPOCTHIX BEIIECTB - METAZIOB W HEMETa/UIOB, KHCJIOT M COJEH B CBETE
MPEACTABICHUA 00  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  Tporeccax. IlpeaMeTHble
pe3yJbTAThl 00YYeHHUs:

Yyamumiicss T0IKEH ymems.

® JCIIOJB30BaTh NPH XAPAKTEPUCTUKE MPEBPAIICHUN BEUIECTB MOHATHUS: «PACTBOPY,
(QIIEKTPOIUTHYECKAS] TUCCOLUALUSY, <OQIEKTPOIUTHDY, «HEIIEKTPOIUTHDY, «CTENEHb
JTUCCOITHAIINMY, «CHIIBHBIC DJEKTPOJIUTHI», «CIa0bIe AJICKTPOJIHMTBI», «KATHOHBI,
«aHUOHBIY, «KHUCIOTBI», «OCHOBaHUS», «COIIHNY, «MOHHBIC peaAKLmN»,
«HECO0JIEOOPa3yIOIINE OKCHUIBIY, «COJICOOPA3YIOIINE OKCUIIBI», «OCHOBHBIE OKCHUJIBIM,
«KUCJIOTHBIE OKCHUIBI», «CPEIHUE COJN», «KHUCIBIE COJIU», «OCHOBHBIC COJIM»,
«TEHETUYECKUN PAI», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMNY», KOKUCIUTENDY,
«BOCCTAHOBUTEJIbY, «OKUCICHUE», KBOCCTAHOBIICHUE;

® OIMCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (DHU3UKO-XUMHUYCCKUM MPOIIECC;

® JWUIIOCTPUPOBATh NPUMEPAMHU OCHOBHBIC TOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUUYECKOU
JMCCOLMALINY; TEeHETUYECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEXK]ly BEIIECTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO
— OKCHUJ — TUJPOKCHUJ] — COJIb);

® XapaKTepu30BaTh OOIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAHUW M COJIEW C MO3HMIMN TEOPUM SJIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLHAINH;
CYIIHOCTbh 3JICKTPOJIUTHUYECKOW NMCCOLUMAIMUA BEIIECTB C KOBAJEHTHOW MOJISIPHOM H
WOHHOW XHMMHUYECKOM CBS3bIO; CYIIHOCTh  OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKUunii;

® [PUBOJUTH MNPUMEPHI PEAKIINHN, TOATBEPKIAIONINX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX
U OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHUW WU COJIE€H; CYHNIECTBOBAHWUE B3aWUMOCBS3U
MEX1y OCHOBHBIMHU KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

e KjacCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIMH 0 «U3MEHECHHIO CTENEHEW OKHCIICHUS
AJIIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX PEAruPYIOIINE BEIIECTBAY;

® COCTaBJIATH YPaBHEHUS DJICKTPOJUTHYECCKOW JTHCCOLMALMU KHUCJIOT, OCHOBAHUU H
COJIEH; MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJHBIE M COKPAIICHHBIE HMOHHBIC YPAaBHEHHS pEaKIUh C
YYaCTHEM DJIEKTPOJIUTOB; YPABHEHHS OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUU,
WCIIONBb3YsS METOJ DJIEKTPOHHOrO OajlaHca; YpaBHEHMsI PEaKIUid, COOTBETCTBYIOIIHUX
MOCJIE0OBATEILHOCTH  («IIETIOYKE») MPEBpALlEHUM  HEOPraHWYECKUX  BEIECTB
PAa3JIUYHBIX KJIACCOB;

® OINpEACISITh OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJICHHUE B
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHSIX;

® YCTaHABIMBATh IPUYMHHO-CIICICTBCHHBIE CBSA3U: KJIACC BEHIECTBA — XHUMUYECKHE
CBOMCTBA BEIIIECTBA;

e HaOJI0aTh U OMKUCHIBATh PEAKIIUU MEXKY JICKTPOJIIUTAMHU C TTIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro WiIu POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

® [POBOAUTH OIBITHI, IMOATBEPKAAIOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

MeTanpeuMeTHme PE3yJabTaThl Oﬁyqemm



Ydammuucs 107KeH ymems.
® JICJIaTh IOMETKH, BBIITMCKU, IMTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTaBJISITh JIOKJIAJ;
COCTaBJISITh HA OCHOBE TeKCTa rpaduku, B TOM uucie ¢ npumeHenunem cpeacts UKT;
BJIQJIETh TAKUM BHUJIOM H3JI0KEHUS TEKCTA, KAK PACCYKICHHUE;
MCIIOJIb30BaTh TAKOW BHJI MBICJICHHOTO (MJI€abHOT0) MOJCIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJENNPOBaHUE (HA MPUMEPE YPAaBHEHUM PEAKIUN JUCCOLMAIINN, HOHHBIX YPaBHEHUIN
peaKiuii, MoIypeakuidi OKUCIECHUSI-BOCCTAHOBJICHHS);
® paziInyaTh KOMIIOHEHTHI  JIOKa3aTelbCTBa  (Te3UC, aprymMeHTel u  ¢Gopmy
JTI0OKa3aTeNIbCTBA);
® OCYIIECTBIATH IIPSIMOE UHAYKTUBHOE J10KA3aTEIbCTBO.

JdemoHcTpanuu. VcnblTaHue BEIIECTB M MX PACTBOPOB HA DIIEKTPOIPOBOIHOCTD.
3aBUCHUMOCTB AJIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIEHTpauuu. B3aumoneiicteue
LIMHKA C CEpPOM, COJITHON KHcioTol, xiopuaoM meau (I1). 'openne maruusi.

JlabopaTopHbie onbIThI. 8. Peakiinu, XxapakTepHbIe AJ1 pAaCTBOPOB KHUCIIOT (COISHOM
WK cepHoi). 9. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB 1IeNI04el (THIPOKCUAOB HATPUS WU
kanust). 10. [lonydyeHue u CBOWCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHWSI, HalpUMEp THUIIPOKCHU]IA
meau (II). 11. Peakuuu, xapakTepHsbie A1 paCTBOPOB coieil (Hampumep, AJis XJI0opuaa MeIu
(I1)). 12. Peakuuu, xapakTepHbI€ JjIs OCHOBHBIX OKCUIOB (HApUMep, JJI OKCUJIA KaJbIIHs).
13. Peakiuu, xapakTepHbI€ JUIsl KUCIOTHBIX OKCHIOB (HAIIpUMED, TSl YTIIEKUCIIOro rasa).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoilCTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCUIOB U COJIEM.

IIpakTuueckas padora Ne 7. PerieHre SKCIEpUMEHTANIbHBIX 33/1a4.

IIpeameTHble pe3yabTaThl 00y4YeHUsI

Yyammiicss TOMKEH ymems.

e oOpamarbcs ¢ Ja0OpaTOpHBIM OOOPYIOBAHMEM M HArpeBaTelbHBIMU NpUOOpaMu B
COOTBETCTBHH C MPaBUIIAMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH;

® BBHINIOJIHATH TMPOCTEHIIME MpUEeMbl OOpaIieHus C J1abopaTOpHBIM OO0OPYIOBAHHEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOW;

e Ha0MIOAaTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SABJICHUSIMH, POUCXOISIIUMU C BEIIECTBAMU;

® ONHUCHIBATh XUMHUYECKHHA SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO ©CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH,

® JeNaTh BBIBOJIBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHH s

Yyammiicss TOmKEH ymems.
® OmpenensaTh, UCXOJ W3 Y4eOHOUW 3amadyu, HEOOXOAUMOCTh HEMOCPEICTBEHHOTO WITU
OIOCPEI0BAHHOT'O HAOIIOICHUS;
® CaMOCTOATENIBHO OPMHUPOBATH TPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.
1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHUS MPOrPAMMBI
B pe3ynbrare uzydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JOJKEH



3HATH/IIOHUMATh:
® XHUMHUUYCCKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XHMHUUYCCKHUX OSJICMCHTOB, (I)OpMy.HBI XUMHUYCCKUX

BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIUM;

BOXHEUININE XHUMHUYECKUE TIOHATHS: BEIIECTBO, XUMHWYECKHM 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAas W MOJIEKYJISIpHAsT MaccChl, HMOH, aJUIOTPOIIHS,
W30TOIbl, XWMHUYECKAasi CBA3b, DIICKTPOOTPHUIATEILHOCTh, BAaJCHTHOCTh, CTEIEHb
OKHUCJICHHUSI, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIIPHBIA 00BbEeM, BElIeCTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOIO  CTPOEHHS,  PACTBOPBI,  JJIEKTPOJIUT U HEIJEKTPOJIUT,
BJICKTPOJIUTUYECKAs] JTUCCOLMALINSA, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIECHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOM J(PQeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOM peaKIuu,
KaTajin3, XUMUYECKOE PABHOBECHE, YIJIEPOAHBIN CKeleT, (PyHKIHMOHAJIbHAs TpyIIa,
U30MEPUSL, TOMOJIOTHS;

OCHOBHBIC 3aKOHBl XMMHH: COXPAHEHHMSI MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOANYECKUIN 3aKOH;

OCHOBHBI€ TECOPUHU XUMHHU: XUMHYECKOWU CBSI3HM, DJICKTPOJIUTHYECKOW IHCCOIMALMH,
CTPOEHUS OPraHUYECKUX COCTUHECHUM;

BAKHEHUIIIME BEIIECTBA U MATEPUAJIBI: OCHOBHBIE METAJIBI U CILJIABBI; CEPHAsI, COJISTHAS,
a30THas M YKCyCHas KHCJIOTHI; IIEJI0YH, aMMHaK, MUHEpPAJIbHbIC YI0OpEHHs, METaH,
ATUJICH, alleTWJIEeH, OEH30J, ATaHOJ, >KHUPbI, MbUIa, TJIOK03a, caxapo3a, Kpaxmall,
KJIeTYaTKa, OCJIKH, HICKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA, KAydyKH, TUIACTMACCHI;

yMeTh:

Ha3bIBATh: 3HAKM XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, H3YUYECHHBIC BEIIECTBA MO «TPHUBUATIBLHOW
WJIM MEXIYHAPOJIHOM HOMEHKJIATYPE;

ompeeJsiTh. BaJCHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHUS XWMHYECKUX DJIEMEHTOB, THUI
XUMHYECKOW CBA3U B COEAMHEHUSX, 3apsl MOHA, XapaKTeP CPEAbI B BOJIHBIX PACTBOPAX
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUHN, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEJb, NPUHAIIEKHOCTD
BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM OPraHUYECKHUX COCIMHEHMUI;

XapaKTepPHU30BaTh: 3JIEMEHTHI MAJIbIX IEPUOJOB MO X MOJIOKEHUIO B IEPUOAUYECKOMN
cucteme JI.M.MenneneeBa; oOmiue XMMUYECKHME CBOWCTBA METAJIOB, HEMETAJUIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX W OPTraHUYECKUX COEAMHEHUH; CTPOCHHUE W
XUMHYECKUE CBOMCTBA NU3YUYECHHBIX OPraHUYECKUX COCIMHEHHU;

O00BSICHATDH: 3aBUCHUMOCTh CBOWMCTB BEHIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; MPUPOIY
XUMUYECKOUN CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUIMUYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOW PEAKIUU M TOJIOKEHUS XHUMHYECKOTO PAaBHOBECHUS OT Pa3JIMYHBIX
(hakTOpOB;

BBINOJIHATh  XUMWYECKUM  AKCIEPUMEHT TI0  PACIO3HABAHUIO  BaKHEWILIHX
HEOPraHUYECKUX (KUCIOPOJ, BOJIOPOI, YIIIEKHUCIIbINA ra3, aMMHUAaK, PAaCTBOPBI KUCJIOT U
niesioueit, XJuopua-, cyiabpar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBl AMMOHUSI) U OPraHUYECKUX
BEILIECTB;

BBIYHCJISATH: MAacCOBYIO JOJII0 XMMHYECKOTO »jieMeHTa 1o ¢GopMmysie COSTHHECHUS,
MacCOBYIO JOJIF0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B  PAcTBOPE, KOJIMYECTBO BEILIECTBA,
00BEM WIIM MacCy PeareHTOB WM MPOTYKTOB PEAKITHH.

NPOBOUTH CAMOCTOSATENbHBIN MOUCK XMMHUYECKOW MHGOPMAIMK C UCTIONIH30BAHUEM
Pa3IMUHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JIaHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3
JAHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); HMCMOIB30BAaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUM JIJIst
00paboOTKH U Mepeayl XUMUYECKONH MHPOPMaAILUU U €€ TIPE/ICTABIICHUS B PA3IMYHbIX
bopmax;



® JHCHOJb30BaTh TMNpPHOOPETeHHbIe 3HAHMS W YMEHHMA B NPAKTHYECKOI
AeATeJIbHOCTH U TOBCETHEBHOM KU3HU JJISA:

® OOBSCHEHHWS] XUMHUYECKHX SBJICHHH, NPOUCXOAAIIMX B TpHpone, OBITY W Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

® OIpeneneHUs] BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAaHUS XUMHUYECKUX MPEBPAIIEHUN B Pa3TUIHBIX
YCIIOBUSIX U OIIEHKHU MX TOCIIEICTBHIA;

® HKOJOTMYECKU I'PAaMOTHOIrO MOBEJEHUS B OKPY KaIoLEel Cpene;

® OICHKM BIMAHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHsS OKpYXKalolleld cpeasl Ha OpraHu3M
YeJI0BEeKa U IPYTUe KUBbIE OPTaHU3MBbI;

e (e3omacHOro oOpamieHus ¢ TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, JIaOOPATOPHBIM
000opyaOBaHUEM;

® TPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;

® KPUTHYECKOH OLEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW MH(OpMAalMH, MOCTYMAIOMEH U3
pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

JINYHOCTHBIMHU pe3yJbTATAMHU W3YUYCHUS TMpeaMera «XUMHsS» B 8 Kilacce SBISIOTCS
CJEYIOUIUE YMEHHUS:
®0CO3HABaTh €IMHCTBO M LEJOCTHOCTh OKPYXAIOIIEr0 MHpPA, BO3MOXKHOCTH €ro
MO3HABAEMOCTH U 00BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTH)KCHHI HAYKH;

O [IOCTCIICHHO BBICTPpAaHUBATH COOCTBEHHOE OCJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC! 0CO3HaBaTb
HOTpC6HOCTB U TOTOBHOCTBb K CaMOO6p330BaHI/IIO, B TOM 4YHCIC WM B paMKax
CaMOCTOSITCIIbHOM ACATCIIBHOCTH BHC IIIKOJIBI,

O OLICHUBATDb XMU3HCHHBIC CHUTyallUHM C TOYKH 3PCHUA 0e30macHoOro 06p21321 KHN3HHU H
COXpPaHCHUSA 3J0POBbA;

® OLICHUBATh IKOJOTMUECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHUI YeIOBEKa U TPUPO/IBI.

e hopMUPOBATh HKOJIOTMYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHUE OLIEHUBATh CBOIO JESATENbHOCTD U
NOCTYNKK JIPYTUX JIOACH C TOYKM 3PEHHsI COXpaHEHHsI OKPYXKalolled cpeapl -
rapaHTa KU3HU U OJIaronoyyus JIoAei Ha 3emIie.

MeTanpeaMeTHbIMH PE3yJIbTaTaMU U3YYEHHUS Kypca «XuMuUs» siBisieTcss GopMHUpOBaHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX aeictBuil (YVY ).

Pecynamuenvie YV

® CaMOCTOATEIbHO OOHApYKUBaTh U (OPMYJIMPOBATH YUEOHYIO MPOOJIEMY, ONPEAETIATh
1eNTh YIeOHOU e TENhHOCTH;

® BBIJIBUraTh BEPCUM PEUICHUs POOJIEMbI, 0CO3HABAaTh KOHEYHBIN PE3yNbTaT, BHIOUPATh
U3 MPEAJIOKEHHBIX U UICKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEJCTBA JOCTHKEHUS LIEIIH;

® COCTaBJIATh (MHAMBUIYAIbHO WM B TPYMIIE) IJIaH PEIICHUS POOJIEMBI;

epaboTasi MO IUIaHY, CBEPSITh CBOM JEWUCTBUS C IENbI0 M, NMPU HEOOXOIUMOCTH,
UCTPABIIATh OUTUOKH CAMOCTOSTENbHO;

®B JIMAJIOre C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIbHO BbIpaOOTaHHBIE KPUTEPUU
OLICHKH.

lloznasamenvuvie YYJ/I:

® AaHAJTM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KJIACCU(UIIMPOBATh M 0000maTh (BaKThl U SBICHUS.
BBISBISTE NPUYUHBI U CJICACTBUS MTPOCTHIX SBICHUM.

® OCYIIIECTBIIAITh CPAaBHEHHUE, KIIACCU(HUKAIINIO, CAMOCTOSITEIIFHO BHIOMpass OCHOBAHUS U
KPUTEPHUU JIJIs1 YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX ONepaluii;



®CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYXIECHUE, BKIIOUYAIOIIEE YCTAHOBICHHE MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBS3EH.

®CO03/1aBaTh CXEMATHUYECKUE MOJEIHN C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
0o0BeKTa.

® COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3JIUYHBIC BUIbI TNIAHOB (MMPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).

e 1pecoOpa3oBBIBATh UHPOPMAIMIO U3 OJHOTO BUJA B IPYroM (TabiMIly B TEKCT U TIp.).

®yYMETh OMPECIATh BO3MOXKHBIC MCTOYHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHUM, MPOU3BOIUTH
NOUCK MH(MOPMAIK, aHATU3UPOBATH U OIIECHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Komvmynuxamuenvie YV/I:

CaMOCTOSITENIbHO OpraHU30BBIBATH y4ye€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B TpyIe (ONpenenirTh
oO1uIMe 1eNy, pacipeaessTh POIH, 10rOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

IIpeaMeTHBIMHU pe3yJabTaTaAMM U3YUYCHHs NPEIMETA SBISIOTCS CIEAYIOLINE YMEHHUS:
® OCO3HAaHME POJIU BELIECTB:
- OIIPEAENATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHNE XMMHUUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMHUUYECKHUX ITPOLIECCOB B MIPUPO/IE;
- HaXOJIUTh YEPThI, CBUJIETEILCTBYIOIINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKHUX MPOLIECCOB
U UX Pa3IUYMsIX.
® UCII0JIb30BaHUE XUMHYECKUX 3HAHUU B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEILIECTB B KU3HU U XO35HCTBE UEIOBEKa.
® O0BSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUH:
— MIEPEYUCIIATh OTJIMYUTENIBHBIE CBOMCTBA XUMUUYECKUX BELIECTB;
— pa3nnyaTh OCHOBHBIE XMMUYECKHUE IIPOLIECCHI;
- OIIPEAENATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKHUX BEILIECTB;
- IOHAUMAaTh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
® OBJIAJICHUE OCHOBAMH METO0B IIO3HAHU, XaPAKTEPHBIX JJIs1 ECTECTBEHHBIX HAYK:
- XapakTepu3oBaTh METOAbl XMMUYECKOM Hayku (HaONIOJeHUE, CpaBHEHHE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU NIPUPO/IBI;
- IPOBO/IUTH XMMHUUYECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBACHATh UX PE3YJIbTAThI.
® YMEHHUE OLEHUBATH MOBEJACHUE YEIOBEKA C TOYKHM 3PEHUS XUMHUYECKOH 0€30MacHOCTH
110 OTHOLIEHHUIO K YEIOBEKY U IPUPOJE:
- WCIOJIb30BaTh 3HAHMS XUMHH MPU COOJIOJEHUU MPaBUI HCTOIB30BAHMS OBITOBBIX
XUMHYECKUX MPENapaTos;
— pa3nnyarh onacHble U 0€30MacHbIe BEIIECTBA.

2. [lnanupyemble pe3yabTAThl 0CBOEHUS] Y4eOHOI0 peaMeTa

l. Tuunocmmuoie pezynomamor:

1) ocosnanue cBOEH 3THUYSCKON NMPHUHAICKHOCTH, 3HAHKE UCTOPHH XUMUU U BKJIaaa
POCCUMCKON XUMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHIO;

2) (popmuposanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHSA K IMO3HAHHUIO XHMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH O0YYaroOIUXCA K CaMOPa3BUTHUIO U caMOOOPA30BaHUIO HA OCHOBE
M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUWA XWMHHU;, OCO3HAHHOTO BBIOOpA W
MOCTPOCHHUE MHANBUYATbHON 00pa30oBaTEIbHON TPACKTOPHUH;



3) gpopmuposarue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpa, HEOTHEMIIEMOMN
JaCThIO KOTOPOU SBIISCTCS XUMUYECKAsi KAPTHHA MHPA;

4) oeradernue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKHU U
OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKU, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue COUMANBHBIX HOPM, TMPaBWII TMOBEACHHS, pojied U (OpM COIMAILHOM
KU3HA B COILMYME, MPUPOJE U YACTHOM >KU3HU Ha OCHOBE IKOJIOTHYECKOM
KYJIbTYPBI H 0€301TaCHOTO OOpaIieHus C BEIIECTBAMHU U MaTepHaIaMH;

6) popmuposanie KOMMYHUKATHBHOW KOMITETCHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMHU
¥ B3pPOCIIBIMHU B TIpoIiecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yu4eOHO-
HCCIIEIOBATEILCKON, TBOPUECKOW U JPYTUX BHIIOB JIEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C
XAMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pezynomamot:

1) onpeodenenue nieneit coOCTBEHHOTO 00YYEHUS, IOCTAHOBKA U (DOPMYITUPOBAHUE IS
ceOst HOBBIX 3a]1a4;

2) naanuposanue TYTEH JOCTHKEHHS JKEIaeMOro pe3yiibTaTa OOydeHUS XHMHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TAK U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coomHnecenue CBOMX NEWUCTBHH C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYUeCmEIeHUe
KOHTPOJISL CBOEH JEATEILHOCTH B TMPOIECCe JOCTIDKCHHSI pe3yibTaTa,
onpeoenieHue CINOCOOOB JCHCTBUN TMpU BBINOJIHEHUU JaOOpPATOPHBIX H
MPAKTUIECKUX pabOT B COOTBETCTBHH C MPaBUJIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHUKOB XMMHUYCCKOH HH(OpMAIIMH, MOJyYCHHE W aHau3 e€,
co3aHre HHPOPMAIIMOHHOTO TIPOYKTA U €r0 MPE3CHTAIINS;

5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX HMHTEUICKTYAJIBHBIX OICpallMii: aHAJM3a M CHHTE3a,
CpaBHEHUSI W CHUCTEMAaTH3alMH, OOOOIIEHUS W KOHKPETU3AIUH, 6bli8IeHUe
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H M nocmpoeHue JTOTHUECKOTO PacCyKICHUS |
YMO3aKIt0OueHUS (MHAYKTHBHOTO, JICAYKTUBHOTO M TIO aHAJIOTHUW) HA MaTepHalie
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS;

6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHATHh M IPEOOPA30BLIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJICIH U
CXEMBI ISl pelieHus] yueOHBIX U TT03HABATEIbHBIX 33/1ay;

7) popmuposanue u pazeumiie SKOJIOTUUESCKOTO MBIIIJICHHUS, YMEHUE IPUMEHATD €r0 B
MMO3HABATENbHOM, KOMMYHHKATUBHOM, COLUUAIBHON MPAKTUKE u
npodeccuoHaIbHON OpUEHTAINH.

8) eenepuposanue ue u onpeneacHUe CPeACTB, HEOOXOTUMBIX JIJI UX PeaTu3aliu.

1. IIpeomemmnsie pe3ynomamot océoenus npozpammel.

Yuenux nayuumcsa:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METOABI TO3HAHWS: HAONIOJCHUE, H3MEpEHUE,

HKCIIEPUMEHT;

OIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBép):[BIX, KUIKUX, ra3oo6pa3HHx BCIIICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKHU,

PAaCKpbIBATb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYCCKHX MOHATHI «aToOM», «MOJICKYJIa»,
«XUMHYECKUM QJICMCHT», «IIPpOCTOC BCIIICCTBO», «CJIIOKHOC BCIICCTBO»,
«BAJICHTHOCTb», «XUMHUYCCKAA PCAKIUA», UCITOJIb3YyA 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHUHU,

PacKphIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHsS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OPUH;

pas3indaTb XUMHUYCCKUC U (1)I/ISI/I‘IGCKI/IC SIBJICHUA,

Ha3bIBAThb XUMHWYCCKUEC JJICMCHTHI,



ONnpeacIATL COCTAB BCHICCTB I10 UX (bopMynaM;

OIIPCACIIATh BAJICHTHOCTD aTOMA 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX
OonpeaAcCAThL TUII XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

Ha3bIBATb IIPU3HAKHW U YCJIOBU IMTPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ;

BBIABJIATH IIPU3HAKHU, CBUACTCIILCTBYIOIIHUEC O IMPOTCKAHUU XUMHYECKOM peaKuuun 1pu
BBIIIOJTHCHHHY XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COSAUHEHU;

COCTaBJISTh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHil;

co0uro1aTh MpaBuiia 6e30MacHo paboThl IPU MPOBEIECHUH OIIBITOB;
M0JIb30BaThCS 1a0OPATOPHBIM 0OOPYAOBAHUEM U MOCYI0M;

BBIUUCIISITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOT0 JIEMEHTa 10 (popMyIsie COeTMHEHNS;

BBIYHCIIATh KOJTUYECTBO, 0OBEM MITM MacCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
PEareHTOB WM IIPOAYKTOB PEAKIUY;

XapaKTepH30BaTh PU3NICCKUE K XUMUYECCKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/Ia
¥ BOJIOPOJIA;

MoJIy4aTh, COOMPATh KUCJIOPOJI U BOJIOPO/T;
pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEMIa3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJIOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOrajpo;

pacKpbIBaTh CMBICH TOHATHH «TEMIOBOM 3(P(EKT peakuum», «3IK30TePMHUUECKUE
peaKkIum», «OHI0TEPMUYECKUE PEAKLINY;

XapaKTepru3oBaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

PACKpBIBATh CMBICI HOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BELECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEAEIEHHON MAaCCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOIO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAUHEHNS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKHUX BEILIECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME M XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

ONpCaACIATh ITPUHAIJICKHOCTD BCIIICCTB K OHpe,Z[eJIéHHOMy KJIacCy COGI[HHGHHIZ;
COCTaBJIAITh q)OpMy.IIBI HCOPTaHNYCCKHX CoeHHHeHHﬁ N3YUYCHHBIX KJIACCOB;

IMPOBOJMWTL OIIbITHI, IMOATBCPIKAAIOIINC XUMHUUYCCKUC CBOMCTBA N3Y4YCHHBIX KJIaCCOB
HCOPTraHNYCCKHX BCIICCTB,

pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEMPACTBOPHI KUCIIOT U IIeJI0YEH M0 U3BMEHEHUIO OKPACKHU
WHNKATOPA;

XApPAKTCPU30BATH B3AUMOCBA3b MCIKAY KJIaCCaMU HCOPTaHUYICCKUX COGﬂHHeHHﬁ;

pPacKpbIBaTh CMBICI IEPUOJUYECKOTO 3aKOHA;



OOBACHATh (PUBMUECKUM CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOr0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYNIbl U TMEPUOAA B NEPUOAUUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX
anemenToB /(.M. MeHeneeBa;

O0OBSICHATH 3dKOHOMCPHOCTH H3MCHCHHUS CTPOCHHUSA aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeaciax MaJjblX IEPHUOJ0B U INIABHBIX ITOATPYIIIL,

XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKHE AJIIEMEHTHI (0T BOJOPOJa 0 KaJbIMsA) HA OCHOBE HX
noJioxkeHusi B nepuoandeckor cucreme J[.M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH CTpOECHUS
UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUUECKON CUCTEMBI
J.. Menneneena;

PACKpPBIBATb CMBICJI MOHATUMN ; «XHUMHYECKast CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIbHOCTD»,

XapakTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTh  (DM3WYECKUX CBOMCTB  BEIIECTB OT  THUIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH;

ONpCaAcCIATL BUI XUMMYECKOM CBSI3U B HCOPIraHN4YCCKUX COCANHCHUAX

n300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHUS BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX pa3HBIMU  BHJIAMU
XUMMYECKUX CBS3EH;

PAaCKpbBIBATb CMBICJI MOHATHUI «HMOH», «OKHCIIMTCIIb», «CTCIICHb OKHUCJICHUI
«BOCCTAaHOBUTCIIb», <«OKHCICHUCY», «BOCCTAHOBJIICHHUC),

OIpCaAcCIAThL CTCIICHb OKHUCJICHUA aTOMaA 3JICMCHTA B COCAMHCHNU

IMPOBOJAMTL PCAKIIUH, ITOATBCPIKAAIOIIHC KaueCTBCHHBIM COCTaB Pa3JINYHBIX BCIICCTB,
OonpeaAcCATL OKUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

COCTaBJIATh YPAaBHCHUA OKHUCINTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

KJIacCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIMU 110 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM (YKCIIO U COCTaB
MCXOJIHBIX BEIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIIUU, TEIUIOBOU A (PEKT peakiun);

XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXJIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU
HEMETAIIJIOB;

IMPOBOAWTL OIIBITHI IIO ITOJIYYCHHIO, CO6I/IpaHI/IIO N HU3YYCHHUIO XUMHNYCCKHX CBOMCTB
Fa3006p33HBIX BCIICCTB: KUCJIOpOAa, BOAOPO/Ia,

pacno3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJIEKUCIBIN Ta3 U aMMHUAK;

XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXJIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU
METaJIIOB;

OLICHMBATh BIIMSHHEC XMMHYECKOTO 3arps3HCHHUS OKPYXKAIOIICH Cpelbl Ha OpraHUu3M
YeJI0OBEKa;

IPaMOTHO OOpAIIATHCS C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

Yuenuk nonyuum eosmosrcnocmo nayuumaoca:

BBIJIBUTaTh W NPOBEPSTH 3KCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3Bl O XUMHUYECKUX CBOMCTBAX
BEIIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUECKUE
peakIuu, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3JINYHbIX XUMHUUECKUX PEAKIINI;

XapaKTCpU3oBaTb BCHICCTBA I10 COCTABY, CTPOCHHUIO H CBOﬁCTBaM, yCTaHaBJINBATb
IMPUYIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY JAaHHBIMU XaPAKTCPUCTUKAMHU BCIICCTBA,



MIPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKWUCIUTEIbHBIC WM
BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENIEHEN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB, BXOJISIIINX
B €r'0 COCTaB;

COCTaBJIAITh YPaBHCHHA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX IMOCJICAOBATCIIBHOCTH
npeBpameHHﬁ HCOPraHNM4YCCKNX BCUICCTB PA3JIMIHBIX KJIIACCOB,

MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS ISl SKOJOTUYECKH TPAMOTHOTO IMOBEJIEHUS B
OKPYKAIOIIEN CPEAE;

HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHI>Ie KIIOYCBBIC KOMIICTCHIMWHU IIPU BBIIIOJIHCHHUHN IIPOCKTOB
141 y‘IC6HO-I/ICCH€ILOBaTCJILCKI/IX 3aJa4 110 U3y4YCHHIO CBOﬁCTB, CIIoco00B IMOJIYYCHHUA U
pacino3HaBaHus BCUICCTB,

00BEKTUBHO OLICHHUBATb I/IH(I)OpMaHI/IIO 0 BCIICCTBAX U XUMHNYCCKHUX IIPOLCCCAX;

KPUTHYECKH OTHOCHUTBCS K TICEBIOHAy4YHOU WHGOpMAIUU, HEI00POCOBECTHOM
peKJIamMe B CpeICTBaX MacCOBOM MH(MOpMAITUH;

OCO3HABATb 3HAYCHUC TCOPCTHYCCKUX 3HAHUM TI0 XHMHUH JJIA HpaKTI/IIIGCKOﬁ
ACATCIIPHOCTH 4YC€IOBCKA,

co3gaBaTb MOJACIN U CXCMBbI IJIs PCIICHHA y‘-Ie6HI)IX H I1I03HAaBATCJIbHBIX 3aJ1a4,

IIOHUMAaTb H€O6XOI[I/IMOCTB CO6J'II-OI[CHI/I}I HpCI[HI/IcaHI/If/'I, npcajraraCMbIix B
HHCTPYKIUAX 11O UCIIOJIBb30BAHUTIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHU

Temamuueckoe nnanuposanue no xumuu, 8 kuacc,
(2 uaca ¢ neoenio, ecezo 710 uacoe)
YMK O.C. I'abpuenana.

Ne | HammeHoBaHUe TeMbl Beer N3 Hux
n/n 0
yaco | [IpakTnyeckue padoThl
B
1. | Tema 1.BBenecHue 7 | Nel,No2. TTpuémsbl oOpartiienust ¢ 1a00paTOPHBIM
00opyaoBaHNEM U HAOJIOICHNE 32 TOPSIICH CBEUO
2. | Tema 2. 9
ATOMBI XMUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB
3. | Tema 3. 7
IIpocTeie BeniecTa
4, | Tema 4. 13 | Ne3. AHanu3 no4BHI U BOJHIL.
CoenuHeHnss XUMUYECKUX Ne4. ITpuroroBneHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM
AJIIEMEHTOB MacCOBOI1 J10J1eil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
5. | Tema 5. 13 | NeS. IIpu3Haku XMMHAYECKUX PEAKLIUM.

N3meneHus, npoucxoasiue
C BEILIECTBAMU.




Tema 6. 21 | Ne6.CgoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHMI, OKCHJIOB U COJI
Teopust 3EKTPOTUTHIECKON No/. Pemienure skcriepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4.
JIUCCOLMAIIUMN

HUroro: 70 6




